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1. ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ УСТАНОВКИ ОПОР З5 500К8

Установка опор 3Б 500кв производиrся по сле 

ДУЮЩИМ трем основным схемам: при ПОМОЩИ крана,

при помощи крана и т\ра:ктора, при помощи тракторов и

п.адающей стрелы. Каждая принятая схема устаНОВiКИ
опор разра,батывается 'с у,четом требований 'праiВИЛ по

технике ,безопасности и утверждается rла:вным инжене 
u

pOТvr строящеи орrаНИ'3ации.
В схеме подъе.l'.1а ОIПОр приводятся усилия, воз,никаю 

щие в такелаже и ero спецификация, перечень механиз 

МОВ и при .необходимости мероприятия по усилению
опор и фундаNlентов. Наряду со схеl\IJ:ОЙ устаноВ'ки

разрабатывается инструкция по производству работ.
В инструкции четко указывается порядок ведения работ

u .

и очередности всех операции как по подъему опор, так
,

и по демонтажу такелажа..
Ус.тановка опор краном. Наиболее распространенным

и экономичным является способ установки опор краном,
при котором достиrается наибольшая производитель 
ность труда и скорость строительства.

Установка .опор краном ВО3,можна ,в TOl\1J: .сл:учае, .коrда

rрузоподъемность крана при заданном по схеме вылете
u

стрелы соответствует весу устанавливаемои опоры и pa 
бочий ход крюка крана обеспечивает полный подъем

u u

опоры с превышением Cal\IOII низкои точки основания

опоры над ТvleCTOM ее крепления не менее чем на 0,2
0,3 М. Производить установку опор краном,. rрузоподъ 

u

емность KOToporo НИ)I(е веса устанавливаемои опоры,
или если раБОЧИI

U

J ХОД J{J)I()J(a J\p:lJJC1 не ()f)еспеЧИВ:lfТ по.п 

ностыо подъема опоры над местом ее заI<реПJlенпя, l{aTe 

I'орически запрещается.

3



УС.тановка опор краном и трактором. Менее экономи 

чен способ установки опор краном и трактором, при KO 

тором увеличивается в 2 раза количество механизмов,

возрастает потребность в такелажных тросах и приспо 
соблениях и увеличиваются трудозатраты.

Установка опор краном и трактором возможна, если
'.J u

вес опоры, 'приходящиися на подъемныи -крюк ,крана, не

превышает rрузоподъемность крана по паспорту при

заданном вылете стрелы и рабочий ход крюка 'крана

допускает!подъем опоры не менее чем на уrол Зr5 450/0!,
U U U

которыи устанавливается расчетнои схемои в зависимо 

сти от типа опор.

I-<ран устанавливаеТ1СЯ TarK, чтобы он не попадал в зо 

ну возможноrо падения опоры.
Отцепка крюка крана от опоры производится только

после полноrо снятия с Hero тяжения и передачи тяrо 
U

вых усилии на трактор при помощи натяжения TpaKTO 

ром тяrовоrо троса.
Установка опор при помощи тракторов и падающей

стрелы. Наиболее трудоемок способ установки опор TpaK 

торами и падающей стрелой. Этот способ требует при 
менения большоrо количества механизмов, такелажных

тросов, приспособлений и тяжелой стрелы, подrотовка

и монтаж которых приводят к увеличению трудоза 

трат.
Подъем опор производят тракторной лебедкой или

непосредствеНiНО iперемещением тра!ктора по направле 
нию подъема. При нед-оста_очн()сти мощност'и одноrо

т'рактора Iприменяют два или большее ;количество TpaK 

торов.

Иноrда при недостатке тракторов и дл уст новки
тяжелых опор на переходах в схему установки опор па 

u u
.

дающеи стрелои включаIОТ полиспаст, что сильно увели 
чивает количество необходимоrо такела}l{а и трудоза 
траты.

Рекомендуются слеДУIощие методы установки желе 

зобетонных опор.
Одностоечные опоры без риrелей устанавливаIОТСЯ

KpaHOl'vl К:ЛЭП 7или К: 104, либо K 156со стрелой не

менее 14 М. Одностоеч:ные опоры с риrелями до 1 .М от

поверхности земли у,стзпаВЛИВ3IОТ'СЯ кранами тех )ке "ти 

пов, но опора устанаВJIиваеТ1СЯ без риrелеЙ и 'заСIJlпается

на rлубину 2 Ai; затем роет:ся траншея и устана'вливают 
4
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ся риrели. Одностоечные опоры с н.ижними И верх;ними

риrелями устанаlвливаются краном K 104или К IБб и

тра'ктором Т 1 00.

Портальные опоры на оттяжках устанавливаются
Падающей стрелоЙ и тракторами T 100.

В табл. 1 и 2 даны рекомендации по установке
l\lеталлических и деревянных опор.

'2. МЕХАНИЗМЫ, ПРИlV\ЕНЯЕJ\r\ЫЕ ПРИ УСТАНОВКЕ ОПОР

в настоящее время наша ПРОfvlЫlllленность  ыпуска 
ет в достаточном количестве высокопроизводительные
l\IаUIИНЫ и механизмы, ПРИl\1енение которых дало B03 

мо)кность на строительстве воздушных линиЙ (вл) l\Ia 

КСИl\lа.пьно исключить ручноЙ труд и тем самым обеспе 
u

чить значительныи рост производительности труда и

тем:пов строительства вл. Широкому применению на

строитеЛЬСl'lве вл машин и мехаНИЗ:v10В способствова 

ло так)ке внедрение одностоечных железобетонных опор
и проведенная МинистеРСТВОl\1 энерrетики и электрифи 
кации С,сср унификация опор.

СеЙчас, как правило, подъем опор на ВЛ осущест 
вляется при помощи таких высокопроизводительных
'механизмов., как краны КЛЭП 7,K I'04, К 15б,CMK 7,
CMK 10,TK 53и трактор T 100.Подъем опор при по 

. . l\10ЩИ лебедок производится лишь в отдельных ИСКL1JЮ 
А

чительных случаях, коrда по стесненным условиям или

друrим обстоятельствам не может быть применен ни

един из vказанных мехаНИЗl\IОВ.
OJ

Ни)ке приводится техничеокая характеристика всех

перечисленных выше l\lеханизмов. Кроме технических

характеристик мехаНИЗl\10В, непосредственно участвую 

щих в подъеме опор, приводятся так)ке технические

характеристики буровых машин MPK lи MPK 2и Ha 

весных лебедок rрузоподъемностью 5 8Т', применяе 
мых при установке опор для выполнения вспомоrатель 

ных работ.
Кран КЛЭП 7(рис. 1). Самоходный кран на базе

трактора T 100с удлиненноЙ ходовоЙ частью. Предназ 
начен для установки одностоечных железобетонных

опор. Кран может быть использован также для YCTaHOB 
I(И подножников и на поrрузочно разrрузочныIxработах,
rде вес одноrо элемента не превышает 7 T 

2* 7



Рис. 1. Кран устаНОВIЦИК
I<ЛЭП 7на базе TpaKTO 

ра T 100.



Техническая характеристика

rрузоподъемность с применением ВЫНОСНЫХ упоров, Т

Вылет стрелы, м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·

Уrол наклона стрелы . . . . . . . . . . . . . . . · · ·

Длина устанавливаемых )келезобетонных опор, м. . · . .

rлубина опускания опоры в котлован, м . . . . .. ..

удельное давление на rpYHT, кТ/СМ2. . . . . . . . . . .

Скорость выдвижения внутр ннейстрелы, м/,м,ан . . . . .

Время перемещения телескопической стрелы из rоризон 
тальноrо поло}кения в вертикальное, JrtUH. . . . . .. 1 ,7

Время укладки стрелы в транспортное поло)кение, мин.. 2,3

Скорость передвижения крана, км/ч . . . . . . . . . . . 2, 36 5,4

Вес крана, т. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 23

Размеры крана в транспортном положении, мм:

ДЛИtIа . . . . . . . . . . . . . . . . .

ШllрI-Iна ............. . · . · .

высота. . . . . . . . . . . . . . . . .

rрузоподъемность крана Вылет стрелы. .м Уrол наклона стрелы

без ВЫНОСНЫХ УПОРОВ. Т к rоризонту. zрад

5 4 80

4,3 4,6 75

2, 7 6 , 5 60

Дизель электрическийкран K 104(рис. 2). Кран при 
меняется на устананке олностоечных железобетонных и

металлических опор. При строительстве БЛ использует 
ся также на Пlоrрузочно разrрузочных работах и на

установке подножников. Кран может передвиrаться
с rрузом 3. т при вылете стрелы 4 А1, направленной Ha 

зад по ходу шасси крана. При наличии на месте про 
изводства работ источника электроэнерrии может быть

присоединен к внешней электросети 380 в. с отключени 
u

ем от дизель:электрическои установки.
Смонтирован кран на шасси автомобиля КРАЗ 219.

Техническая характеристика крана

rрузоподъемность со стрелой 10.м (максимальная высота подъема

крюка 9,5 м):
При вылете стрелы. .м

4
.

5,5
8,5
10

rрузоподъемность со стрелой
крюка 16,4 м):

При вылете стрелы,.м

5
7
9
13

16

7

1,1 6)8
80 OO
ДО 25
До 4

0,68
8,4

. . 1 О 800
2800
3930

Без ВЫНОСНЫХ опор, Т

4

2,5
1 ,4
1 , О

На ВЫНОСНЫХ опорах. Т

10

6

3.5
2,2

18 м (максимальная

На ВЫНОСНЫХ опорах, l'

6

4

2,5
1 ,25
0,75

высота подъема

Без ВЫНОСНЫХ опор,' Т

1 ,5
1 , О

0,6
0,25
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Рис. 2. ,Автомобильный кран K 194.
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Рис. 3. Автомобильный кран K 156..
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rрузоподъемность со стрелой 18 м с rycbKoM
при вылете стрелы 7,2 1 О м, Т. . . . .

Скорость подъема rруза, .M/AlUH:
10 Т, . . . . . . . . . . . . .

на выносных опорах
. . . . 2

. . . . . . 3, 5 9
. . . 5,5 13 , 5

. .. 5 12,5
на малом крюке . . . . . . . . . . . . .

6 Т при стреле 18 м ........

Скорость пер дви)кенияк рана, 1См/ ч:
с rрузом 2 Т ..... . . . . . . . . . · · ·

без rруза . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·

Размеры крана в транспортном ПОЛО)l{СНИИ, мм:

Длина с о стрелой 1 О м . . . . . .

ШУlрина . . . . . . . . . . . . . . . . . · . ·

высот а . . . . . . . . . .. . . . . . . .

Вес крана со стрелой 1 О м, т . . . . . . . . . . . · ·

2 5
20 35

14 300
2750
3910

22,8

Дизель электрическийкран K 156(рис. "3). Кран пол 

ноповоротный с четырехпозиционной стрелой. П риме..
няется на установке одностоечных железобетонных и

металлических опор. Используется также на поrрузоч..

но разrрузочныхработах и на установке железобетон..

ных подножников.

При наличии на

энерrии может быть

ти 380 8.

месте работы источника электро 
u

присоединен к внешнеи электросе..

Техническая характеристика

Кран смонтирован на шасси автомобиля КРАЗ 219

Ав)'омобильный ,авиrатель ЯАЗ 7206А, л. с. . . . . . . . . . 165

reHepaTop EC 82 4c,1Сва. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37,5

Количество электродвиrателей ..... . . . . . . . . .. 4

rрузоподъемность крана со стрелой 10 м (высота подъема крюка

10,3 м):

При В Jл тестрелы, м На выносных опорах, Т Без выносных опор. Т

"4 15 4

4,5 12

4,8 3

4,9 10

5,6 8

6,7 G

7,5 5

7,7 1 ,5

8,7" 4,0

10,0 3,2 1

1 1



rрузоподъеМl!ОСТЬ со стрелой 14 .М (высота подъемн I( рюка 14,2 A-t):

При ВЫ.пете стрелы, м На выносных опорах, Т Без выносных опор, Т

4,6
5,3
5,5
6,2
6,4
7,0
8, 1
8,5
9,9

13, О

10
8

6

5
4

3
2, 1

2,7

2

1 ,5

1
0,8

rрузоподъемность со стрелой 18 А-! (высота подъема крюка 18,3 A-t):
На выносных опорах, Т

8
6

4

3
2
1 ,5
1 ,3

22 м (высота подъема крюка 21,9 A-t):

При вылете стрелы, м

5
6
7

7,8
9,0
9,6

13

15,2
16

rрузоподъемность со стрелой
При вылете стрелы, .М

7

9

12

14

16

Без выносных опор, Т

1 ,5

0,6
1

На выносных опорах, Т

4,4
3
2
1 ,5
1

rрузоподъемность со стрелой 18 м и rycbKoM 3 м:

При вылете стрелы, м

10
1 1
12
13

На выносных опорах, Т

2

2

2

2

rрузоподъемность со стрелой - 22 А-! и rycbKOM 3 м:

При вылете стрелы, м На ВЫносных опорах, Т

12 1,5
13 1,5

Скорость подъема rруза при длине стрелы, М/МИН:
1 О, ] 4 .lJtt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,2 9,2

12,3 13,8

35
20
5

О, 58 1,35

22 ,Л,t. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Скорость передвижения, I<М/Ч:
по асфальту . . . . . . . . . . . . . . . .

по проселочным дороrам . . . . . . . . . .

с rрузом 2 Т при стреле назад . . . . . . .

Скорость поворота платформы, об/мин . . . . . . . .

12



Вес
"

крана, I1l, со стрелой, .М:

10 . . . . . . . .

]4 . . . . . . . . . .

18 .
. . . . . . . . .

22 . . . . . . . . ... ......

21 , 36
21 , 60

21,85
22 , 11

. . . . .

. . . . . . . . .

. . . ....

Размеры в rранспортном поло/кеНIIИ, .м.л,t:

длина крана со стрелой 10 м . .

ширина . . . . . . . .

высота . . . . . . . . . . . . .

. . . . . .

. . . . . . . . .

14 000

2800

3956. . . . . .

Дизель электрический кран CMK 7 (рис. 4). Кран
u u u

полноповоротныи С двухпозиционнои телескопическои

стрелоЙ. Применяется на установке одностоечных опор.

r::.. т, .....
 :

 r.... '.'..I'?

........... 
... ...... . ..

   _::  

 ...-т,
;
1

j
j

i

t-
 .:.:
t-.
1-:.:

:... .: -_.
..

!;
-

..,;

[-
>

t.:-
;

Рис. 4. АвтомобильныЙ кран CMI( 7.

Кран используется также на поrрузочно разrрузочных
работах, на установке поднож_ников и на сборке опор.

Техническая характеристика

rрузоподъемность крана со стрелой 8,5 JW (высота подъема крюка
9 oIи):

.

При вылете стрелы, м На ВЫносных опорах, Т

2,5
4
8,5

rрузоподъемность со стрелой

7,5
2

Без выносных опор, Т

2

0,5

14,5 JW (высота подъема крюка 15,5 JW):

rрузоподъемность со стрелоii
подъема малоrо крюка 16,7. JW):

5

0,8

14,5 .kl И

Без выносных опор, Т

1 ,3

0,15

rycbKoM 2,5 JW (высота

При вылете стрелы, м

3,5
4,5
14

На выносных опорах, Т

При ВЫЛf>те стрелы, м

3,5

На основном крюке, Т

3,5

Н:1 М:1ЛОМ крюке Т

13



При вылете

rуськэ, .м

5,9
15,5

1 ,5

0,55

Скорость подъема rруза, Jvl/MllH: при ДLИlrе стрелы

8 , 5 м . . .. ................ 2, 25 7 , 6

14 , 5 м .. ...... ...... ... 3 1 О

Скорость передвижения (транспортная), KJkl/'l. . . . . .. 30

Скорость поворота платформы, 06/А1ИН. . . . . . . . . . о,6 1 ,74
Силовая установка:

автомобильный двиrатель ЯАЗ 204А,Л. С.. . . .

r енерато р ЕС 81 60 , ква . . . . . . . . . . . .

u

количество электродвиrателеи, шт. . . . . . . .

Общая мощность электродвиrателей, квт . . . . . . . .

Вес крана, lС2, со стрелой, м:

8, 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

14,5. . . . . . . . . . .. ...

14, 5 и rycbKoM 2, '5 ..........

Размеры в транспортном поло)кении, AtAl":

ДЛIIна . . . . . . . . . . . . . . .

ширина . . . . . . . .

высота. ......

11 О

25

5

29,2

13 500

13 765

13 935. .

. . . . . .

11 490

2900

3830
. . . . . . . . . .; .

Кран CMK 10(рис. 5). Кран дизель электрический,
u u

u

полноповоротныи, С трехпозиционнои телескопическои
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Рис. 5. АвтомоБИJIЬНЫИ кран ,СМК 1 О.

стрелой. Смонтирован на шасси аВТОl\10биля МАЗ 200.

Прпменяется на установке опор, а также на поrрузочно 
разrрузочных работах, на сборке опор и ус raHoBKe ПОД

ножников.

Техническая характеристика

rрузоподъемность при вылете стрелы 4 м, Т . . . . .

Длина стрелы, м. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Высота подъема крюка при длине стрелы 16 м, М. . .

14

10

10, 13, 16
15, 2



Скорости:
подъема rруза при длине СТрелы 1 О .М, М/МИН
подъеыа rруза при длине стрелы 13 и 16 М,

м/ 'tИН переДВИiкения (транспортная), К.Аt/Ч. .

поворота платформы, об/'МflН ........

Силовая установка: автомобильный двиrатель ААЗ 204а,
Л.. с. ................ . . . .

Количество электродвиrате Тlей, шт.. . .. '.' .

Обlцая мощность электродвиrателей, К81п. . . . . . .

ОбщиЙ вес крана, 111 . . . . . . . . . . . . . . . . .

Кран TK 53 (рис. 6).
Стреловой, поворотный (в
пределах 2700) кран на базе

трактора T lOO. Применяет 
ся на установке одностоеч 

ных железобетонных опор
только при отсутствии более

мощных кранов, для подъ 

ема опоры на уrол 30 350
u u

с последующеи дотяжкои ее

до вертикаЛЬНОI'О положе 

ния трактором. Наиболее

широко кран Tк. 53 приме 
няется на сборке опор, YCTa 
новке подножников и на по 

rрузочно разrрузочных pa 
ботах. I\paH обладает BЫCO 

u

КОИ проходимостью, что
u

ч,резвычаино. важно в ус.по 
виях без,П,ОРОЖЬЯ трассы BJJ.

3,5 10
5 15
30
1 ,8

110
5

36

14,2

: 

д

Рвс. 6. rусенпчный кран TI( '5З.

Техническая  арактеристика

При стреле 1 == 6,1 м (без вставки) При стреле 1 == 11,5 м (со вставкой)

Вылет Высота
rрузоП'одъем 

Вылет Высота
rрузоподъем стрелы, подъема стрелы, подъема

м крюка, м ность, Т
М крюка, м ность, Т

2,35 6,7 5 3 12 3,8
3,0 6,2 4,5 4 11 ,8 2,7

5 11 ,4 2,0
4,0 5,8 3,2 6 10,8 1 ,6

5,0 5,0 2 5 7 10,2 1 , 3

8 9,3 1 , 1

6,0 3,9 2,0 9 8,2 0,9
10 6,6 0,8

1 5



Скорости:
,

подъема rруза, М/МИН. . . . . . . . . . . .

n'ередви:жения крана, M/.AtU1t . . . . . . . . .

поворота платформы, 06/мин. . . . . . .

Силовая установка:
Двиrатель трактора Т 1 00, л. с. . . . .. 100

rеиератор EC 81 6c,ква .......... 20

Количество электродвиrателей, ПIТ. . . . . . 3

Общая МОIЦНОСТЬ электродвиrателеi1, Kt11l1 . . 1 О

Общий вес крана, lп ............ 18,97 19,25

6,4
38 160

0,8

Tpal{TOpbI Т..80 и Т..l00 (рис. 7). Тракторы T 80 и

T lOOприменяются для установки всех типов опор ззо 

500 к8., металлических опор 110 220КВ, одностоечных

железобетонных опор 35 220 кв, устанавливаемых
в вырытые котлованы, и специальных переходных опор.

Рис. 7. Трактор Т 80.

в зависимости от схемы подъема тракторы применя 
u u

ются Д сочетании с краном или падающеи стрелои.
Тракторы используются также на сборке опор, на MOH 

u

таже проводов и для Iперевозки конструкции, материа 
лов и оборудования на неБОЛЫllие расстояния по без 

дорожью.
Бульдозер Д 271 (рис. 8). Бульдозер Д 271 ПрИl\1е 

няется вместо трактора Т 80или Т 100 на установке
одностоечных железобетонных опор в вырытые экскава 

тором котлованы, rде используется после подъеl\.1а опо 
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Рис. 8. Бульдозер Д 271.

ры для заСЫПI\.И котлованов. На строительстве ВЛ ис..

пользуется также на lYIноrих видах работ.
"

Бульдозер Д 271является навесным оборудованием,
смонтированным на тракторе T 80.

Техническая .'характеристина

Размеры машины, М.М:

Длина трактора с лебедкой . . . . . . . . . . . . 5 000

Ширина с уширителяl'v:И . . . . . . . . . . . . . . 4 500

IIJирина без уширителей . . . . . . . . . . . . . . 3 030

Высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .., . 2 660

Д.лина отва.,1а . . . " ............ 2 950

Общая длина ножа . . . .. ....
.

. . . . 3 030

Высота отвала. .' . . . .. . . . . . . . . . 1 100
,

Максимальный подъеivI отвала над опорной поверх 
ностью rусениц . . . . . . . . . . . . . . . . . . 900

Наибольшее опускание отвала ни}ке ОПОрНО;'1 поверх 
ности rусениц. .

.
.. ............. 180

Лебедка управления (однобарабанная) . . . . . . . . . . . . Д 269
Канат диамеТРО;VI, мм. . . . . . . .. .., . . . . .. 14

Вес, 1<2:

бульдозера без лебедки и дополнительноrо обору 
дования ......... . . . . . . . . . . . . 1 580

уширителей . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 280

бульдозера с трактором и лебедкой без дополни 

тельноrо оборудования .
. . . . . . . . . . . . . 13 300

.пебеДl(И . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34Р

Буровая маlпина MPK 1A(рис. 9). Буровая машина

MPK lAвходит в COCTa l'леханизмов КОМlплексной бриrа..
ды по установке одностоечных железобетонных опор и

предназначена для образования цилиндрических котло"
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Рис. 9. Буровая машина MPK IA.
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... 

ванов ПОД опоры в rpYHTaX I IIIкатеrорий. Буровая
установка смонтирована на базе автомобиля' зил 157к.

Техническая характеристика

Диаметр пробуренноrо машиной котлована, мм . . . .

rлубина котлована, мм. . . . . . . . . . . . . . . .

Способ бурения . . . . . . . . . . . . . . . · . . .

у rол бурения по rоризонту, 2рад . . . . . . . · . .

Скорость, М/МИН:
подъема . .

. . . . . . . . . . . . . . . . От О до О, 29

подачи. . . . . . . . .

·

. . . . . . . .. . От О до 0,36

Скорость вращения шнека, об/мин . . . . . . . . .. 27 94

Время бурения котлована, мин ........... 3 1О

Мощность автомобильноrо двиrателя ЗИЛ..157, л. с... 104

Максимальная отбираемая мощность, л. с. . . . . . . 40

Размеры в рабочем состоянии, мм:

высота . . . . . . . . · · · . · . · · · · ·

длина. . . . . . . . . . . . . . . . .. . .

ширина . . . . . . . . . . . . . .

Размеры в транспортном положении, мм:

высота . . . . . . . · · · · . · ·

. . . . .

. . . . .

длина. . . . . . .

ширина . . . . . .

Вес HaneCHoro оборудования,
Общий вес машины, К2. . .

. . . . . . . . .. . . .

. . . . . . . . . . . . .

К2 . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . .

650

3:500
Шнековыli

90

5800
7 .860

2250

3450

7500

2250

3756

g 106

Буровая машина MPK 2(рис. 10). Машина MPK 2

входит 'в состав механизмов комплексной бриrады по

установке одностоечных )келезобетонных опор. Предназ"
20



начена для образования
цилиндрических котлова 

нов в [рунтах I IVKaTe 

rорий. Буровая YCTaHOB 
 aсмонтирована на базе

трелевочноrо трактора
тдт 60, что чрезвычайно
ценно при строительстве
ВЛ в местах, трудно

доступных для колесноrо

транспорта.

о ,. ,,;,......}.  ;; 
...

.... .., 1

. . ,.:   .:.'i  ..... ......: .: .....
... ...:..  .ф:\

. . " 

>:: :.....:.,:  , ":':. :н.'. : ..:
..

:: )/..:.:,  :i::..:...:.. :(  .'
. .

. . . .

,'  i:r  't t 1: :;
:t:,L.' ..."..lIN tiU,. д>с t 1

" Jlti1  :l9  :.v;.:..:';". . »><X:.:.,..""'.ш.... ..,.,. .,.. . .
.
... ...%."...; &:.. С...

.

."  , ,:r-;.;-: ..."'(-... . ..,:-:-:- . .  .

Рис. 10. Буровая .машина MPK 2.

Техническая характеристика

Способ бурения ..... . . . . . . . · · · · · · .

Диаметр пробуренноrо котлована, мм. . . . . · . . .

rлубива котлована, мм. . . . . . . . . . . . . · · ·

Скорость вращения шнековоrо бура, об/мин .. . . .

Скорость, м/сек:
подачи шнековоrо бура . . . . . . . . . . . От О до 0,45

подъема шнековоrо бура . . . . . . . . .. До 0,35

Силовая установка, л. с.:

Двиrатель трактора тДТ 60. .

Отбираемая мощность. . . . . . . . . . . ·

Размеры установки, мм:

длина ...................

ширина. . . . . . .

высота . . . . · . . . . . . . . · . . · . ·

Вес, KZ.:

Шнековый
650
3500

29, 48, 96

. с . . . 60
40

. . . .

6900
2360
5900

установки. . . . . . . . . . . . . . . . .. 3 587

трактора ................. 8 500

Лебедка навесная типа Л 8 (рис. 11) . Тракторная
навесная лебедка Л 8применяется на установке опор
в целях: обеспечения плавности подъема опор, наимень 

шеrо удаления подъеМНО 
ro трактора от устанавли 
ваемой опоры, что облеr 

чает руководство TpaKTO 

ристом, а также на YCTa 
новке опор в стесненных

условиях при отсутствии
возможности передвиже 
ния подъемноrо трактора.

,

.

к jЧ ,?_W»&; ">y.. ,'y .
...

.,'

,э: ::::::;;: ;: [j i\1т:j:  :r [il:!;;:1::::ilil ::: :.  .'.

::i. ;::;: k:'./J :

,
.:: :..:;

.

 шшш'ш'r." 1

L

3 2272

Рис. 11. Лебедка навесная ти-

па Л -8.
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Техническая характеристика

rрузоподъемность, rn. . . . . . . . . . . . · .

Привод от трактора . . . . . . . . . · . · · ·

Барабан:
диаметр, .ММ . . . .. . . . .. .

канатоемкость, М . . . . . . . . . . ·

диаметр троса, ММ . . . . . . . .

Скорость вращения вала отбора мощности, об/мин
Скорость, м/мин:

подъема rруза . . . . . . . . . . . . 16,5 21,4

опускания rруза. . . . . . . . . . .. 15,5 19,5

Размеры, ММ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 140Х 1 160Х 1 100

Вес, KZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 430

8
Т-80

450
90

28,5
1 000

Лебедки с ручным приводом. Лебедки с ручным при 

водом применяются на установке- опор в отдельных, ис 

ключительных случаях, коrда по особо стесненным

условиям или рельефу местности применить тракторы и

краны не представляется возможным. Лебедки с руч 
ным приводом (рис. 12) состоят из нескольких пар

2

Рис. 12. Лебедка ручная.

цилиндрических зубчатых колес 1, '1риводимых во Bpa 

щение от рукоятки 2 и барабана J для наматывания

каната. Вращение рукоятки 2 приводноrо вала 4 пере 

дается через зубчатые колеса к барабану, на К1ОТОРЫЙ
u

наматывается канат, прикрепленныи к rрузу.
Ниже в табл. 3 приведены основные данные лебе 

док с ручным приводом.
Трактор К..700 (рис. 13). Колесный трактор «Киро 

вец» типа K 700 внедряется на строительстве линии

электропередачи как на транспортных работах, так и

на работах по установке опор. Ввиду ero высокой CKO 

рости передвижения особую ценность он приобретает
22



Таблица 3

Основные данные лебедок с ручным приводом

.
.

I .......... = 
Q) c';j

са ro caQ)
I

Q)
::s:: Е-< \о :З::Q) ..Q Е-< Е-<

r:;;::s:s: са ro

aJ3
Е-< D:: u

:S:Q) :з:: о- u о о
Тип U:З::aJ са са

Ф\О o о-

лебед >'r::r:s: \о О >. о

Q)Q)aJ о- I::;Q) ::s о-
о.. U:I: фса Uки

О
r:;; са.

Е-< Е-< ......... 0:I: O- 
1\)

U:З:: Q) ф 
0= f-oC';j оaJ

o ..... :-.E са
\о

1::;°t:::Q)ca I::; -

t.-.. ОЕ-< са са
UaJ :з::

са
СУ') u u

:s: = са
о.. .

Q)D::cal::;ca =:s: ca:s:
Е--<:з::u:з:: t:{ I:i  aJ ::r

I

ЛР О,5 0,5 7,7 130 5 100 300 1 160
ЛР 1 ] 1 1 180 5 150 400 2 280
ЛР 2 2 15,5 260 5 150 400 2 450
ЛР 3 3 16 260 5 150 400 2 565
ЛР 5 5 21 340 6 300 400 2 800

. ЛР 7,5 7,5 26,5 450 6 300 400 2 1 430
ЛР 1 О 10 29 480 6 300 400 2 1 900

..

на работах по установке уrловых металлических опор
на ВЛ, сооружаемых на промежуточных железобетон 
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Рис. 13. Трактор «Кировец» К 700.

.

t

ных опорах и аНI{ерно уrловых металлических опорах,
раСIlОllfJоженных на 10 КМ И более одна от друrой.

Техническая характеристика
Скорость передвижения, км:

минимальная . . . . . . . . . . . . .

максимальная . . . . . . . . . . . . .

на пахоте при тяrовом усилии от 2
до 7 Т . . . . . . . . . . . . . . . .

Мощность двиrателя, л. с.. . . . . . . . . . .

2,6
30

4 13
210 220

3* 23



Размеры, мм

длина ....." ..
. . . . . . . . .

ширина . . . . . . . . .. . .. . . .. . .

высота . . . . . . .. . . . . . . . . .

база . . . . . . . . . . . . . . . . .

колея ....................

клирене ................

Тип ходовоrо устройства

7020
2500
3 100
3 050
1 910

350 400

Колесный с двумя Be 

дущими осями на ши 

нах низкоrо давления

с протектором повы

шенной ПРОХОДИМОСТII

Размеры ведущих колес, .мм:
u

диаметр наружныи . . . . . .. .

ширина. . . . .. . .. . . . . .. ..

Давление в баллонах, ат .. . .. . .. .. . .. . .

1 645

586

1,1 1,7

. . .

. . .

3. КАНАТЫ И. СТРОПЫ t

Пеньковые канаты. Для вспомоrательных целей при
монтаже опор, например, для подъема вручную через
блоки мелких деталей, инструмента и приспособлений,
используют, как правило, пеньковые канаты. Пеньковые .

канаты изrотовляются смольными и неСМОЛЬНЫlVlИ (бель 
ные канаты). Несмольные канаты удобны в работе, но

поддаются быстрому заrниванию. При намокании резко
снижается их прочность. Смольные канаты (пропитан 
ные rорячей смолой) устойчивы против воздействия
влаrи.

Расчет пеньковых канатов производится по фор 
муле

R
S  k,

rде k коэффициент запаса прочности, равный для

чалочных канатов 8;
R разрывное усилие ка,ната по паопорту, кТ;
S наибольшее натяж"ение ветви каната, KF.

Основные данные пеньковых канатов приведеН I
в табл. 4.

В .последнее время все большее применение на мон"

тажных работах получили хлопчатобумажные канаты,
начинают применяться канаты из капрона и перлонз.
Они имеют значительно БолыIуюю прочность на раз.рЫВ,

u

водоустоичивы и не подвержены rниению.

Стальные канаты изrотовляются из стальной прово 
.поки ,диаметроrvl O,5 2"UJ1. Прово.п:ока, идущая на из..

24
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u

rотовление канатов, делается из ВЫСОКОПРОЧНОII стаtl1JИ

с пределом прочности на растяжение 120 240 КТ/.М,м2.
Стальные проволочные канаты, применяемые для TaKe 

лажных работ, имеют предел прочности проволоки 130 

180 кТ/мм2
. Стальные канаты бывают одинарной свив 

ки, коrда они свиваются непосредственно из проволок,
u u

.

И двоинои свивки, коrда проволоки свиваются сначала

Таблица 4

Основные данные обыкновенных трехпрядных пеньковых

канатов (rOCT 483-55)

Канаты бельные Канаты смольные

Диаметр каната,
мм вес 1 м KaHa разрывное вес 1 м KaHa разрывное

Ta,1Cr усилие, 1Cr та, 1Cr усилие, 1Cr

12,7 О, 11 907 О, 13 862
14,3 0,14 1 121 0,17 1 065

15,9 О, 17 ] 323 0,2 1 257

] 9 ] 0,25 ] 842 0,3 1 750

20,7 0,3 2 117 0,35 201 ]
23,9 0,4 2822 0,47 2681
28,7 0,59 3880 0,7 3686
31,8 0,73 4725 0,86 4489
36,6 0,95 5927 ] , ] 5630

39,8
.

1 , 1 69]8 1 ,3 6572

47,8 1 ,6 9761 1 ,9 9272

55.7 2,2 12719 2,6 12 083

между собой "в пряди, а затем из прядей свивается Ka 

нат. Стальные канаты называют также тросами.

Для придания rибкости и удержания смазки в ce 
u

редине каната помещается п.еньковыи сердечник, KOTO 

рыЙ впитывает смазку и выпускает ее на проволоки

каната." I1РИ натяжении и изrибе.

Тросы бывают, крестовой свивки, коrда направление
" u

свивания проволоки в прядях и прядеи в тросе проти 
. u

воположны друr друrу, и одностороннеи свивки, коrда
u

свивка в прядях совпадает по направлению со свивком

прядей между собой (рис. 14). Тросы с крестовой свив 

кой более устойчивы против раскручивания, чем тросы
u u

С одностороннеи свивкои.

Канаты; применяемые для такелажных работ, долж 

ны обладать большой rибкостью, чтобы леrко было вя 
u

зать I\10НТ2жные узлыI, и мадаи чувствительностью к пе 
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Рис. 14. Конструкция стзльны'{ канатов.

а поперечное сечение канатов; б свивка канатов; 1..... канат крсстовоА
свивки; 2 канат односторонней свивки.

реrибаrvI, а также долж.ны быть устоiiчнвы
кручивания.

Для rрузовых канатов (тросов)
полиспастах применяется канат

11 ротив рас..

в лебедках, кранах,
u u u

двоинои крестовои

Таблица 5

Канаты стальные (6 Х 37 == 222 проволоки с орrаническим
сердечником, rOCT 3071..55)

Диаметр,
мм

.

:З::I\I
ro

()M 
Q)ro .

a::I ro

:s:()f-o .... ro

..Q :З::
:З:: "CtJ
E-<I\I 
(1)0
tr't: o
()С)
CtJ с) О
 .....:З::

про ..

каната воло-

ки

Расчетный предел прочности проволоки при растяжении,
1СТ/М,М2

I

130 140 150 170 180160

РаЗРЫ,вное усилие каната в целом, 1с Т, не менее

8,.7 0,4 26,27 3200 3430 З 660 3890 4

11", О 0,5 40,86 4630 4990 5340 5700 6 060 6

13 0 0,6 59,0 6690 7200 7720 B 24O: 8 730 9
.'

15,5 0,7 80 , 27 9 100 9'1790 1 О 450 1 1 1 50 1 1 850 12

17,5 0,8 104,8 11 890 12 750 1 3 700 1 4 600 15 500 16

19,5 0,9 132,.6 1 5'.000 1 6"1 50 171300 J 8 450 1 9 650 20
,1

. ';

22,0 1 , О 164,6 1 8 600 2O; 050 21 500 22' 950 24 350 25

24,0 1 , 1 1 99, 1 22 500 24 300 26 000 27 750 29 '600 '31

26,0 1 ,2 237,7 26 900 29;'000 31 1 00 33 1 50 35 '250 37
28,5 1 t 3 266,7 31 300 33 750 36 200 38 600 411:000 43

30,5 1 ,4 322,3 36 500 39 350 42 150

1
45000 47;r800 50

32,5 1 ,5 368,4 41 700 45 000 48250 51 450 54 650 57

26
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СВИВКИ IПО [.ОСТ 3071  IБ5п 7б68 5:5,состоящиЙ из шести

прядей по 37 и 36 проволочек В каждой и одноrо 0pI:'a 
ническоrо сердечника (табл. 5,6). Для изrотовления

стропов применяются более rибкие канаты (rOCT
31072 бб), состоящие из шести прядеЙ .по 61 проволоке
в ка)кдоЙ и одноrо орrаническоrо сердечника (табл. 7).

Таблица 6

Канаты стальные (6 Х 36 === 216 проволок с орrаническим
сердечником, rOCT 7668-55)

Расчетный предел прочности проволоки,
Площадь ..

Диаметр сечения
1Cr/MM2

.

каната, всех про (;) 140 150 160 170
.IItM волок,

Мм2 С)О
Q)o

со...... Разрывное усилие каната, 1CF

18,0 ]25,79 117,4 14 400 15 450 16 450 1 7 500

19,5 153,94 143,6 1 7 650 ] 8 900 20 150 2] 400

21,5 184,99 172,G 21 197 22 700 24200 . 25 700

23,5 215,19 200,8 24 650 26 400 28 200 29 950

25,0 251,78 234,9 28 850 30 950 33 000 35 050

2G,5 282,31 263,4 32 350 34 650 37 000 39 300

28,5 324154 302,8 37 200 39 850 42 550 45 200

30,5 369, 15 344,4 42 350 45 350 48 400 51 450

32,0 4]9,94 391 ,8 48 ] 50 5] 600 55 050 58 500

35,5 513,98 479,5 58 950 63 1 50 67 400 71 600
..

Выбор и расчет канатов. Канаты, выпускаемые заво-

Дами изrотовител Яl\JIИ, снабжаются паспортом сертифи"
катом, в KOTOpOf\vi указываются тип каната и данные ero

испытания. 11a основании паспортов сертификатов ка-

наты, хранимые на складе или выдаваемые на такелаж 

ные и монтажные работы,: должны быть снабжены бир 
ками с указанием всех завод,ских данных.

При отсутствии по каким либопричи,нам на имею 

ll(ийся В наличии }<анат паспорта сертификата завода-
изrотовителя производятся испытания каната, на OCHO 

..

вании которых .составляется на Hero новыи паспорт.
Выбор диаметра каната или определение до.ПУСТИМОII

на
I

имеЮIЦнiiся канат наrрузки производится путем рас-
чета для каждоrо KOHKpeTHoro случая.
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Таблица 7

"aHaTы стальные (6 Х 61 === 366 ПРОБОЛОК с орrаническим
сердечником, rOCT 3072-55)

.

:I: 
U('Ij 
4)(I) 
a:I ('Ij ..

::g('lj
=иЕ-о

:iS  :х:: .('Ij
i-o  4)0
:r o
Uo
"'00
р.......:з:

Расчетный предел ПрОЧНости проволоки при растяже 
нии, Kr/ММ2

Диаметр,
мм

130 140 150 160 110 I 180

про 
капата воло-

ки Разрывное усилие каната в целом, кr, не менее

11,5 0,4 43, 15 5070 5430 5790 6160 6520
14,0 0,5 67,44 7360 7900 8490 9040 9540 1 О 150

17,0 0,6 97,3 1 О 600 11 450 12 200 13 050 13 900 14 650

19,5 0,7 132,4 14 450 15 550 16 650 1 7 750 18 900 20 000

22,5 0,8 173,0 18 850 20 300 21 800 23 250 24 650 26 1 00

25,0 0,9 218,8 23 850 25 700 27 550 29 350 31 200 33 050

28,0 1 , О 271 , О 29 550 31 850 34 1 00 36 400 38 700 40 950

33,5 1,2 389,8 42 550 45 850 49 1 00 52 400 55 650 58 950

36,5 1 ,3 457,7 50 000 53 800 57 650 61 500 65 350 69200

Для определения диа:ме-.r.ра каната или допуекаемой
на:rрузки на И'мею!щиЙся канат неО1бходимо внать:

величину ero разрывноrо усилия ту предельную
"

HarpY3KY, при которои наступает разрыв каната;
вес поднимаемоrо rруза или фактическое усилие,

котор.ое будет действовать !на канат в зависимости от

.схемы подъема rpy3a;

коэффициент запаса прочности .
каната (k), число,

показывающее, 'во сколыко раз ,доп)"ст;имая наrрузка на

канат меньше e;ro разрывноrо усилия.
Запас прочности каната необходим для ком/пенсации

всех ,неучтенных ра'счетом фа\кторов, куда относятся.: до..

полнительные Iнаrрузки от трения канатов, от снижен..

ных коэффициентов полезноrо действия блоков, от влия"
..

ния климатических явлении, B03MO}KHOro наличия де..

фектов в самом канате и др. Коэффициенты запаса

прочности каната для каждоrо назначения каната в ра..
боте различны.

Так, (например, при подвешивании к канатам rрузов
с помощью обвязывания коэффициент запаса 'Прочности
должен быть взят больше, чем при подвешивании rpy"
вов 'с помощью КрЮNОВ, скоб и т. ,П., так как условия
работы каната в первом случае более тяжелые.
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Коэффициент запаса ТIРОЧНОСТИ устанавливается ro 

сударственной инспекцией rосrортехнадзора в зав!..lСИ 
мости от назначения канатов и является обязательным

при их расчете. Величины коэффициента запаса проч 
ности для канатов в зависимости от условия их работы
приведены в табл. 8. Зная точный вес поднимаемоrо

u

rруза или величину усилия, деиствующеrо на канат

соrласно CXel\1e подъема, и установив, исходя из усло 
вин работы каната, КОЭффИfuиент запаса прочности,

определяют диаметр каната.

Затем ,находят разрывное усилие, соотвеТСТВУlощее

фактически деЙствующему усилию на I<aHaT, с учетом

принятоrо коэффициента запаса прочности по формуле

Qp==Pk,

rде Qp разрывное усилие, кТ;
Р фактически действующее усилие на канат

(расчетное), Kr;
k 'коэф,фициент запаса прочности (по табл. 8).

Определив разрывное усилие Qp, находят по нему
I1З табл. 5, 6, 7 диаметр каната, задаВII1И Ь предвари..
тельно расчетным пределом прочности проволок.

.

Наиболее ходовым 'на монтажных и такелажных ра..
ботах является канат, с,остоящий из проволок С расчет-
ным пределом 'прочности, равным lЭО 180 кТ/см2

.

Определение. допускаемоrо усилия на имеющийся
в наличии канат производится по формуле

р ===
Qp.

.

k

Ниже приводятся примеры подбора канатов и опре..
. u

деления допускаемоrС? расчетноrо усилия на имеlОЩИИСЯ

канат.

При м е 'р 1. Необходимо подобрать диаметр rрузовоrо каната,
u

если известно, что усилие, деиствующее на Hero оТ rруза, равно
15000 KF и подъем будет осуществляться по схеме, приведенной на

рис. 15. Известно, что при подъеме rруза применяется канат KOH 

струкции 6х37 по rOCT 3071 55.Техническая характеристика дaH 
Horo каната привод.ится в табд. 5, которой и будем пользоваться при

определении диаметра каната.

Принимаем расчетный предел прочности проволок каната

180 Kr/мм
2

,
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По схеме подъема I'руза, привеДСll 
ноЙ на ,рис. 15, уо лие,действующее на

Ч3'ст .

каната от ТОЧI<Ш подвеоа rруза до

входа в ручей ,'неподвижноrо блока,

p'aiBHO ве:сУ r.рУза" 15 000 K(! На часть

ка.ната, которая проходит через ручеЙ
неподвижноrо блока до Iперехода iI'a OT 

водной блок, деЙст,вует у,силпе, БОиlьшее
веса ,rруза на величину, учитывающую
потери на Тiрение каната по ручью Iблока
и в подшипнике (к. Iп. д. блока). При
блоке 'С шарикоподшипни,ко.м к. п. д.

блока будет ,равен 0,98, а при блоке

с бронзовой втулкоЙ 0,96.
Для раtсчета пр:инимаем блоК1И с

бронзоной IВТУЛКОМ.
'На часть ка IIата, .пРОХОДЯЩУIО по

ручью ОТВОДIIоrо БЛОКlа 11 1I1 УU УЮ. на

баlрабан лrбе'.дКИ, будет дсЙствовать
усилие, большее веса nl- уза на величину
1'\. п. \д. неП'О!J ВИ)К'IIоrо iИ ,отвод.ноrо

БЛ1Оl\.ОIВ.
ТаКlIИ\1 образом, на уЧ'аrтке каната,

идущсrо от ОТВОДНОI'О блuка на барабан лебедки, будет деЙ,ствовать
максималыIеe УСИЛllе. По нему 111 следует веСТIИ ра.счет ,каната. Тоrда
расчетное усилие для выбора каната определится формулой

Q
Р ===

1l1l1
'

rде Р 'расчетное (допустимое) усилие на канат, кТ;
Q вес поднимаемо.rо rруза, К2;
11 к. П. д. неподвижноrо блока с бронзовой BTYJIKOii (0,96);
11 1 К. п. д. отводноrо блока с бронзовоЙ втулкоЙ (0,96).
Подставляя числовые значения, получаем:

15 000
Р ===

0,96.0,96
== 16304 Kr.

t
150001!2

Рис. 15. Схема IIодъечз

rрузз через неПОДВIПI\
ный И отводный блоки.

 ПlрИлебеДlке с :ручным приводом коэффициент запаса tПрОЧНОСТll
rpYdoIБoro каната равен 4,5 ( абл.8).

Таким образом, разрывное усилие Ql>, ПО которому ДОЛ}l\.СlI под-

бираться канат, будет равно:

Qp, === Pk.

Подставляя известные величины, получаем:

Qp ==,1 6304 . 4,5== 73 368 кТ.

По табл. 5 находим для предела прочности проволоки, равноро
180 к;Т/см2

, значение разрывноrо усилия каната. Равное или БL111)каЙ 

шее большее к 73368 кТ оно Iбудет равно 74600 кТ.
С левой стороны т'аблицы в одной строчке с разрывным УСН.

Llием находим Дlиаметр каната, он равен 37 .ММ.
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т aб л и ц а 8

Наименьший допустимый коэффициент запаса прочности
наната

Наименование каната
Привод машиНы и режим

работы каната

.

::s: ·

е О

еБJ
"'о
00.
 C::

 co::!

:ДС,)
::;sco::!
::s: 
f-<('I'J

(,)Е-<
>':з::
t::Q)::S;:
O:;:f-<
h( ::f CJ

.

Е-<

IQ) co::!CU

:>':s::со::!:з:: 
t:::з::t-o  
OQ)co::!\01:S::
r::t а :з:: r::t

g
!::I :;:
;:::JO :>' со::!
.Q P.c.:s:: 
::t:Q)E-<Е-< 0
Q)oQ)Q)I::i 
  ::E::EQ)\D
....::s::co::! \D
co::!f-'o::S:::;:Q)>.
:r:CJI::iI::i P.

Подъемный канат для

кранов, лебедок,
мачт, полиспастов и

друrих подъемных

и тяrовых механиз 

мов

Канат для стропов, а

также для заякорива 
ния канатов

Ванты и оттяж:ки

Канаты л бедок,пред 
назначенных для

подъем  юдеЙ

.....

Ручной

Машинный, леrкии

Машинный, средний

Машинный, тяжелый

Подвешивание rруза с

помощью стропов,
имеющих на концах

крюки, скобы, петли,

серьrи и т. п. (без
обвязывания и обхва 
та rруза), а так)ке

для строповки и

подъема rруза весом

более 50 lп

При обвязывании rруза
канатом и подъеме

rруза весом до 50 т

4,5

5

5,5

6

6

8

3,5

9

] : 16

1 : 16

1 : 18

1 : 20

При м е р 2. На складе имеется в на,,'IИЧИИ стальноЙ канат диа-

метром 32 .!Н.и. По паспорту сеРТllфпкатуизвестно, что пряди каната

свиты из проволоки с пределом прочности 15.0 KF/мм2, а конструк-
ция каната 6Х36 с орrанически:м сердечником.

Какова допустимая расчетная наrрузка на этот канат, если ero

применять для подъема rруза при помощи ручноrо привода?
По табл. 6 находим разрывное- усилие каната диаметром 32 .1-tМ

с пределом прочности провол,ок 150 Kr/JttM2, ранное 5"1 600 KF.
-

Соrласно табл. 8 коэффициент запаса прочности каната k для
подъема rрузов с помощью ручноrо привода равен 4,5. Зная разрыв-

3]



1iOe усилие каната Qp и коэф-фициент заПаса прочнос,-,и каната k,
находим допустимое расчетное усилие Р на канат по формуле

Qp
р ==

k
8

Подставляя величины, ПОЛУЧ1аем:

51 600
Р ==

4,5
== 11 466 Kr.

При машинном приводе коэффициент запаса прочности 'каната

соrласно табл. 8 равен 6. При этом допустимое расчетное усилие
на KaHRT Р будеrравно:

51 600
Р ==

6
=== 8 600 кТ.

Измерения каната. Диаметр каната определяется дли 

ноЙ er'O окруж:ности, ра:з.деленноЙ на 3,14, или УМlноже.н 

ноЙ на 0,32. Диаметр каната можно также. измерить

штанrельциркулем, ,для чето следует зажать канат меж 

ду лапками штанrелнциркуля так, чтобы они касались
u

двух противоположных прядеи -каната.

Для определения длины шаrа свивки на поверхно 

сти произвольно выбранноЙ пряди наносится метка а,

через которую проводят линию вдоль оси каната, и по

u
u

неи отсчитывают столько прядеи, сколько их имеется

в сечении каната (например, 6), и на следующеЙ (ceдь 
моЙ) наносят вторую м:етку Ь. Расстояние между точка 

ми а и Ь, измеренное по линии, Ц. представляет шаr

свивки каната.

Браковка изношенных стальных канатов производится
по следую-щим основным признакам:

а) поверхностный износ за счет стирания пrоволок
от трения при работе и коррозии;

б) обрыв отдельных проволок.
При обрыве части проволок в одноЙ пряди каната

на длине одноrо шаrа свивки канат может быть приме 

нен для дальнеЙшеЙ работы при условии непревышения

нормы количества оборванных проволок, установленно 
. ro rосrортехнадзором и приведенных в табл. 9 и 10.

При обрыве целоЙ пряди канат бракуется и к даль 

неЙшеЙ работе не допускается.
Правила обращения со стальными канатами. Срок

службы стальных канатов зависит от бережноrо обра 
32
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Таблица 9

Нормы количества обрывов проволок каната

I\онструкция каната
Коэффициент
запаса проч 
ности каната

Количество обрывов
проволок на длине

одноrо шаrа свивки,l
ПрИ котором канат

бракуется

6 Х 1 9 === 114 проволок и 1 opra-
'J

ническии сердечник

До 6
6 7

Свыше 7

12
14
16

6 Х 37 === 222 ПрОВОЛОК и 1 opra 
'J

ническии сердечник

До 6

6 7
Свыше 7

22

26
30

6 Х 61 === 366 ПРОВОЛОК и 1 opra 
u

ническии сердечник

До 6
6 7

Свыше 7

36
38
40

щения и правильноrо ухода за ними как при хранении,
так и во время производства работ. Для повышения

срока службы канатов. необходимо:
а) Хранить канаты смазанными в бухтах или на ба 

рабанах, в сухих хорошо проветриваемых помещениях,
.

на деревянных настилах или подкладках, но не непо 

средственно на земле во избежание 'быстроrо ржавления
каната.

б) Намотку. и размотку -канатов следует производить
T':lK, чтобы избежать образования петель. При образо 
вании петли ее. нужно немедленно выпрямить до про 

u u

должения дальнеишеи намотки и размотки.

Таблица 10

Коэффициенты уменьшения норм количества

обрывов проволок каната

Поверхностный износ ИЛИ

коррОЗIlЯ проволок, %

Коэффициенты уменьшения, на

которые надо умножить допус 
каемое количество обрывов про..
волок, приведенных в табл. 9

10

15
20
25
30 и более

0,85
0,75
0,7

0,6
0,5.
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Расход мазей для смазки канатов, бывших в упо 

треблении, п.риведен iB табл. 1'2; ,для HOrBbIX 'канатов Y,K3 
занный расход должен быть увеличен на 500/0.

д) При подъеме rpY30B следует избеrать переrибов
и перетираний каната об острые кромки rруза, под 

кладывая в опасных местах деревянные подкладки.

е) Следует избеrать перекрестной запасовки каната
u U

В полиспастах и следить за правильнои укладкои Ka 

ната в барабан лебедки.
Таблица 12

Расход смазки для стальных канатов, бывших в

употреблении

Диаметр Ka 

ната, мм

Расход смазки на

100 .М каната, кz
:

Диаметр Ka 

ната, .мм

Расход смазки на

100 .м каната, кв

8,7 2,6 24 7,2
1 1 3,3 26 7,8
13 3,9 28,5 8,6
] 5, 5 5 30,5 9,2
17,5 5,3 32,5 9,8
19,5 5,9 35 10,5
22 6,6 37 1 1 , 1

Вязка уgлов И сращивание канатов. Канаты крепятся
к поднимаемому rpy3y и lVlежду собоЙ с помощью мон..

тажных узлов. Узлы И петли на монтажных работах
должны обеспечивать наде:zкное и быстрое крепление

rр.уза, а также леткое и быстрое ero высвобождение.

Существует MHoro различных узлов и петель. Наиболее

распространенные приведены на рис. 16.
.

Канат в узлах.подверrается изrибам, вследствие че..

ro несущая способность ero Уl\1еньшается. Коэффициен"
ты Уl\1еньшения несущей способности канатов. для раз..
личных Y3JIOB имеют значения от 0,5 до 0,7.

На такела>кных и монтажных работах часто прихо..

д тсясращивать канаты ме>кду собой и для осущест"
ВЛ,ения инвентарных узлов крепления обраЗ0вывать на

концах каната постоянные петли.

Соединение канатов между собой осуществляется

путем счалки (сплетения) их концов. Этот способ со..
U

единения канатов надежен и при хорошо выполненнои

на ,большой длине счалке \Канат в местах соединения не

утолщается и не теряет rибкости, что дает возможность
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ему свабадно проходить через ручьи барабанов и po 
ликав без защемлемия счаленнаrа участка. Счалка, BЫ 

полненная на караткам участке, вызавет уталщение

б)

t)

Рис. П б. Узлы и петли для канатов.

а восьмерка с закладкой бревна; б брам шкотовыйузел; в беседочный
узел; z штыковой узел; д удав.

каната. Закрепление канца каната при абразавании
петли мажет праизвадиться путем скручивания сталь 

най трубки в месте саhрикаснавения канатав при'диа 
метре каната да 1.0 AtM, методом апреосавк.и, а также

метадам вплетения. Наибалее прастым и распрастра 
ненным на монтаже яв..

ляется закрепление KaH 

цав -канатав -сжимами,
как указана на рис. 7.
I-(аличества устана:вливае..
!vlbIX сжимов, в зави,си"

масти .от диаметра ка на..

та, привеДeJна.в табл. 13.
С}кимы размещаются та..

. ким образаl\1, чтабы за..
u

тяrивающие rаики распо 
лаrались со стороны ра..
бочей ветви каната (рис.

.

а)

. '.o..... < "

О}

Рис. 17. Распqложение сжимов на

стальном канате.

а правильно; б неправильно.

16
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Таблица ]J

Количество сжимов и расстояние между ними в

зависимости от диаметра каната

Диаметр каната, мм 8 13 15,5 17,5 19,5 22 24 26 28 35 37

3 3 4 4 5 5 5 7 8

00 120 120 140 150 160 180 230 25

17), что обеспечивает ему прямолинейность, а короткиЙ
конец ,каната при этом будет более надежно зажат.

Как правило, образование петель на концах канатов

производится через коуш, которыЙ предохраняет канат

от расплющивания и pac 
u

слоения прядеи и проволок
на переrибе. Размеры ,KOY 
ша (рис. 18) в зависимости

от диа1\1етра каната подби I
раются по rOCT 2224 43 "-J

(табл. 14).
Типы СТРОПОВ. Как пра 

вило, -стропы для подъема

rрузов и опор изrотовляют 

ся из мяrкоrо стальноrо Ka 

Hara с числом проволок
В пряди 61 или 37. До 'поступления на монтаж стропы

. u U

испытываются под наrруз.кои, вдвое превышающеи Ma 

ксимальный .вес поднимаемоrо rруза. Все .стропы, xpa 
нящиеся на складе, должны иметь бир,ку с указанием их

rрузо.подъемности и даты 'испытания. IС'ТРОIП всеrда 'Kpe 
пится за' надежные части опоры. В.се ветви стропа
должны быть palBHoMepHo натянуты, что tП;ро\Веряется

U

леrким нажи,мом руки на середину каж.дои ве ви

стропа.
Для предохранения стропов от повреждений п.ри

переrибах под острые выступающие кромки rруза под 

к.падываIОТСЯ деревянные или металлические подкладки.

.На таК 7Iажных и MOHTa HЫX работах наибольшее

-рас:ррq транение получили
-

стропы двух типов уни 

-версальный -Н облеrченный (ординарный).
4 2272

КоличеСТ80 сжи 

МОВ . . . . .. 3 3
Расстояние между
осями сжимов, М.М 90 100 1

r

j

о

в

I

......

<"

Рис. 18. Коуш.
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Таблица 14

Размеры и веса коушей (rOCT 2224-43)

Размеры, мм

Диаметр' троса, .мм Ве с, и 2

D L R в L1

от 7,8 до 9,5 30 45 38 14 65 0,067

" 9,5 "
1 1 35 50 39 16 73 0,12

"
1 1 "

13 40 55 40 20 82 0,21

13 "
15 45 65 52 23 98 0,31

"

"
15 "

17 50 70 54 25 106 0,42

"
17 " 18,5 55 80 65 27 122 0,58

" 18,5 " 20,5 60 90 76 29 137 0,90

"
20 , 5 " 22,5 65 100 87 32 158 1,0

" 22, 5 " 24,5 70 1] О 99 34 ]66 1,35
"

24,5 " 26,5 80 120 102 36 ]77 ] ,50

"
26 , 5 "

28 90 130 103 40 190 2,04

"
28 " 30,5 95 140 115 42 205 2,48

"
30 , 5 " 32,5 100 150 127 46 220 3,18

"
32 , 5 "

34 ]05 155 127 48 230 3,70

"
36 " 39 115 170 140 54 250 4,85

Универсальный строп имеет форму замкнутой пет.НИ

длиной до 15 'л'L. Изrотовляется он обычно из каната

диаметром от 19,5 до 31 'л'LМ. Концы каната сращива 
ются сплеткой. Длина сплетки принимается равной не

менее 40 диаметров каната. Основные размеры унп 

версальных стропов приведены в табл. 15.

Таблица 15

Основные размер.ы универсальных кольцевых стропов

Диаметр
каната, мм

Длина
еращивания, мм

Длина
стропа, м

Длвна
каната, м

19,5 800 8 16,8
19,5 800 10 20,8
22,0 900 8 16,9
22,0 900 12 24,9
24 1000 8 17
24 1 000 12 25

30,5 1 250 10 21,3
31 1 250 15 31,5

Облеrченный строп (ординарный) состоит из отрезка
стальноrо каната, снабженноrо крюком и коушем,
скобоЙ и коушем, двумя крюками или двумя петлями
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с коуШаМИ. Размеры этих стропов
в табл. 16.

Недостатком универсальноrо и

пов является необходимость для

подниматься на большую высоту

приведены

облеrченноrо CTpO 
u

электролинеищика
к узлу крепления

j.

9 10

Рис. 119.  7ниверсаль'Ный с;троп iC полуа!Втоматиче 
, ским замком.

стропа для освобождеlНИЯ ero, что прИ'водит.к сниже 

НИIО производительности труда, простою механизмов и

повышению опасности ведения работ.
В настоящее время применяются полуаВТОl\iатиче 

ские стропьi, позволяющие производить освобождение

rрузов от строп без влезания к узлу строповки
(рис. 19) .

В полуавтоматических стропах свободныЙ конец

строповоrо каната 8 с петлей и коушем 11 крепится
к обойме 1 с помощью штыря 2. .Пружина 9 в  ожухе3

предохраняет штырь от самопроизвольноrо' выпадения.

Расстроповка производится выдерrивание  Ipтыря 2 из

замка с помощью ТрОСИКа 10 Соответствующая усло-
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виям производства работ длина тросика дает возмож 
u

ность электролинеищику находиться при расстропов.ке
внизу и в стороне от поднимаемоrо rруза.

Таблица 16

Основные размеры облеrченных стропов с петлями

из каната 6Х61 (rOCT 3072-55)

Диаметр
каната, мм

Длина
сращивания, мм

Длина
(наименьшая) ,

мм

Длина
каната, м

11 ,5
17

19,5

22,5
25
31

250
350
400

450
500

600 800

300
400
500
600
700

.800

6+2
6+2,6
6+3,2
6+3,8
6+4, 5

6+5,5

!Стопорные приспособления 5 7дают возможность

крепить 'неподвижные концы ,каната к щеке замка 4,
менять канат и перемещать ero для paBHoMepHoro Ha 

u

тяжения всех ветвеи стропа.
На рис. 20 ,показано

полуавтоматическое приспо 
собление для .стропо.в.ки цeH 

трифуrированных железо 

1

"

J

d 6)а)

Рис. 20. Полуаатоматическое приспособление ДЛЯ

строповки желез<?бетонных.опор.
а конструкция стропа;' б крепление стропа к стволу

железобетонной опоры.
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бетонных опор. 'С'троповка опор производит!ся слеДУIО 
щим образом. IВlер хнюю петлю каната б накидывают
на крюк; двумя свободновисящими концами 1, на KO 

торых заплетены петли с коушами 2, обхватывают
u

ствол опоры и петли с коушами надевают на запорныи

штырь 3, для чеrо с помощью тросика 5 оттяrивается

 левозапорныЙ штырь и петли заводят в скобу, затем

тросик 5 отпускают и штырь под действием пру}кины 4,
u

проидя через петли, запирает
их. Пример 'стропонки -ствола

железобетонноЙ опоры приве 
ден на ри.с. 20,6.

\Пол'уавтоматический строп
u

для решетчатых констру'кции
(металличес.кие опоры) ПlрИiве 
ден на рис. 21.

Выбор и расчет стальных

'канатов для стропов. Выбор
канатов для строповки rpY30B
отличается от 'выбора rрузо 
вых канатов и канатов для

оттяжек и расчалок тем, что

при вы'ореe канатов для CTpO 
.

повки rpY30B приходится при 
нимать во внимание та.кже и

способ строповки. Ветви CTpO 
па, идущие к 'поднимаемому
rpy3y, MorYT ..быть расположены IПОД различным уrлом
к .торизонту, как Iпоказано на рис. 22.

Кроме Toro, rpy3 может быть подвешен на двух
параллельных ветвях (рис. 122,а), на одной ветви

(рис. 22,6), на двух ветвях под уrлом (рис. 22,8), на

четыр хветвях под уrлом (рис. 22,е) и т. д.

Следов-ательно, при определении усилия, деЙствую 
Iцеrо на ветвь стропа, необходимо учитывать и уrол Ha 

клона стропа к rоризонту и число вет ей стропа. Чем
больше ветвей в стропе, тем меньшая наrрузка будет
приходиться на каждую ветвь. С дру,rой стороны, чем

меньше уrол наклона стропа к rОРИЗ0НТУ, тем большая

иаrрузка будет действовать на каждую ветвь стропа.
При вертикальном .р-асположении ветвеЙ стропа уси 

лия в них будут одинаковы, а общее усилие .в вет'Вях

бу,дет равно весу поднимаемоrо rру:за.

Рис. ,21. ПолуавтомаТИ1IС"
ский строп для решетчатых

конструкций.
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При наклоне ветвей стропа к rоризонту под уrлом
в 610'0 усил,ие в каждой Iветви ,будет !равно ,1, lБ -веса труэа,

приходящеrося на ветвь, при 450 1,42, а под уrЛОl\1
в 300 усилие в каждой ветви стропа будет в 2 раза боль 

ше веса rруза, приходящеrося на одну ветвь.

lf

fl

2

а ц
/1

1.1L 'i
(J

.]
'-.

а

а) б)

а
2 =0.2

300
1200

300

II а

а) а)
.

е)

Рис. 22. Распределение усилий в ветвях стропа в зависимости от

уrла ero наклон:} к rОрIlЗОНТУ.

Таким обраЗОl\1, для УlVlеньшения наrрузки на ветви

стропа необходимо их по ВОЗ1IОЖНОСТИ прибли}каТh
к вертикальному расположению. Располаrать ветви

стропа ПОД уrлом меньше 300 не рекомендуется, так I<3K,

кроме возникающих больших растяrивающих УСIIЛИII, при
этом 'в ветвях стропа возникают также болЬ'шие .сжи 

u

мающие усилия на поднимаемыи rруз, что может приве 
сти к ero деформации, т. е. нарушению ero фор-М'ы;

.

В. табл 17 приведены значения коэффициента зави-

симости n., показывающеrо отношение фактически деЙ 
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ствующеrо усилия в ветви стропа к усилию, приходя-

щемуся от веса; rруза.

При строповке rруза MHoroBeTbeBbIM стропом имеет

место неравномерное.распределение наrрузки на ветви

стропа в связи с невозможностью обеспечить абсолютно

одинаковое их натяжение. Таким образом, в MHoroBeTbe 

вых стропах одна из ветвей будет всеrда заrружена
больше остальных, что и учитывается при расчете троса

для MHoroBeTbIBeBoro стропа путем введения в расчет KO 

эффициента неравномерности k'.

Значения коэффициента ,неравномерности k' Б Iзави 

симости от количества ветвей приведены в табл. 18.

Определение расчетноrо усилия, действующеrо
u

В М а l\СИl\lа.пьно заrруженнои ветви стропа, по которому
., .,

и ведется даJIьнеНШИIl расчет стропа, производится по

QJopJ\lYJIe

s == lt
Q
k"

III

rде S усилие, деЙствующее на маI{симально заrру-

женную ветвь стропа, кТ;
Q вес поднимаемоrо rруза, кТ;
п коэффициент зависимости;

u

111 количество ветвеи стропа;
k' коэффициент неравномерности.

11 Р и 1\1 е р 3,. KaKoro диаметра следует взять канаты ДЛЯ за-

lТРОПОВКИ f'руза весом 5 '000 К2 пр,и ero подъеме с рас;положением

в твеЙ под уr.ЧОl\1 -150 при количестве ,ветвей етропа, равном 2

(рис. 22 )?
. Определяем натяжение от rруза в каждой ветви стропа с учс-

v

TO Iнаклона и числа ветвеи.

Соrласно табл. 17 при уrле наклона ветвей стропа 450 коэффи-
циrнт зависимости равен 1,42. Так !<ак число ветвей стропа равно

двум и коэффициент нераВIIомерности ,k' равен соrласно табл. '18 1,
то натяж.еппе на каждуюуетвь стропа будет равно:

Q 5000
S == п

l1zk'
===

2.. 1
· 1 ,4 === 3 550 кТ.

Если мы принимаем ДJIЯ стропа канат конструкции 6х36 по

rOCT 7668 55, то для подбора каната мы можем пользоваться

табл. 6.
C,orласно рис. 22 строп обхватывает rруз, следовательно, коэф-

фициент запас? проч'Ности .,каната принимаем по табл. 8 равным 10.

Тоrда расчетное разрывное усилие будет равно:

Qр==З 550Х 10==35500 Kr.
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Принимая условно значение предела прочности проволок кана-

та 140 KrfiMM2, находим по табл. 6 разрывное усилие каната в пе-

лом равное расчетному или ближайшее l{ нему большее, т. е.

37 200 Kr, и соответ,ственно диаметр каната 28,5 ММ.

При количестве ветвей стропа равном 4:

5000
S ==

4. 0,75
.1 ,42 ==2i366 !Kr.

При тех же условиях крепления rруза коэффициент запаса проч 
ности будет равен 10. Тоrда расчетное разрывное усилие на Tp.o 

будет равно 2 366Х'10=='23 660 Kr. Приняв тот же 'канат ,с пределом

прочности проволок 140 Kr/MM2, находим по табл. 6 разрывное уси 
лие каната в целом равное расчетному или ближайшее к нему

большее, равное 24650 Kr, в одной строчке с которым находим и

диаметр каната, равный 23,5 М.

К.роме подбора канатов при помощи соответствую-
щих таблиц, можно произвести определение необходи-:-
Moro диаметра rрузовоrо каната или стропа по номо"

rpaMMaM, приведенным на рис. 23 и 24.

HOMorpaMMa, приведенная на рис. 23, служит для

подбора rрузовых канатов. На шкале слева обозначе 
ны величины 'натяжения каната.

(О
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.fЗ

15.5

17,5

8 fJ !95.
 ...... ..... ...... .... ... .............
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7 2'1
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c:j

26
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f зо

::::$'
.125

c:iI.J

.JiI,J

J .17

2

1

Рис. 23. HOMorr>aMMa для подбора rрузовых KaHaT013.
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Из вершины левоrо НиЖнеrо уrла проведены лучи,
соответствующие коэффициенту запаса прочности (4,
4,Б, 5, 5,5, 6), а из верши,ны левоrо BepxHero уrла лучи

предела прочности ПрОБОЛОК, составляющих канат (140,

2lJ

15

КЛЮIJ

p"'K"'!f..a

......
  ...-- .......... ....  .......,.. ....

R
 '6 ,

-

10

QJ 5
::j

,

.

I

I

Рис. 24. HOMorpaMMa для подбора канатов при изrотовлении стропов.

6

150, 160 и 170 Kr/MM2). Значения диаметров' каната на..

ходятся на шкале справа. Пользование данной номо"
u .

rраммои: поясняется примером.

При м ер 4. Усилие, действующее 'на rрузовой канат от под-

нимаемоrо rруза, равно 3 Т. rруз поднимается при помощи машин-'
Horo пр.ивода, для KOToporo соrласно табл. 8 коэфф\Ициент запаса

прочности принимаем равным' 6. Пряди каната с-остоят из провол,ок
С пределом прочности 140 кТIмм2

.

Для определения диаметра каната через точку на 'шкале слева,
соответствующему заданному усилию на 'канат 3 Т, проводим .пря-

мую, параллельную нижнему 'Основанию HoMorpaMMbI до пересече-
ния с лучом, соотsетствующим коэффициенту запаса прочности 6

(точка а). Из точки а проводим вверх прямую, парал.riельную шка..

ле .натяжений каната, до .пересечения с лучом, Iсоо;rвеrстнующим :пре-
делу прочности проволок каната 140 xFIMM2 (тоrч,ка б). Из точки б

Пр-ОБОДИМ прямую, параллельную нижнему основанию HOMorpaMMbI 
до пересечения со шкалой диаметров' (точка в), rде 'и находим муж-
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ное значение нам диамеТ1р1а 21 AtAt. Е-ели T3Koro дпзмет,ра' в Н3JliIIЧИП

нет, берем ближайший больш.ий.
Тип каната известен: для r.рузоподъемных канатов принимается

конструкция 6х36 по rOCT 7668 56или 6х37 по rO'CT 3071 55.

HOMorpaMMa, приведенная на рис. 24, СЛУ)l{ИТ ДЛЯ

подбора диаметра каната при изrотовлении с ропов.На

шкале слева обозначены усилия на одну ветвь стропа.

Внут:ри ле\воrо .нижнеrо уrла приве.дены ЛУ1Чи,.соотвеТiСТ"

вующие 'КОЭ1ф!фициенту запаса .прочности каната, IННУТРИ
левоrо BepXHero уrла лучи, соответствующие уrлаlYl
наклона ветвей стропа. С правой стороны HOMorpaMMbI
помещена шкала диаметров для каната конструкции
6Х37 rO'CT 3071..55. На шкале даны значения диамет"

ров при пределе прочности проволок 140, 150, 160 и

170 Kr/MM2
.

При м е р 5. Определить диаметр каната  ОНСТРУI{ЦИIИ 6хЗ7

с пределом прочности ПРОВОЛОI{ 150 KrlAfAt2 для ,изrотовления стропа

в две ветви, с обхватом rруза и yrлом наJ{лона ве-тви сr.ропа в зое.

Вес rруза 5 Т.

Таблица 17

Значение n при различных уrлах

Уrол наклона

ветви стропа ()о 200 300 400 450 500 600

к вертикали

п 1 1 ,06 1 , 15 1 , 3 1 1 , 42 1 , 56 2

Через точку на шкале слева, соответствующую заданному уси 

лию на одну ветвь стропа (5: 2==2,5 Т), ПрОБОДИМ .прямую, пара.;l 

лельную нижнему основанию HoMor.paMMbI, до пересечения с лучом,

соответствующим коэффициенту запаса прочносТ!и, равному 10 (точ:"
ка а). Из этой точки проводим .прямую, параллельную шкале уеи 
.пий на ветвь стропа, до пересечения с лучом, соответствующам

уrлу наклона стропа в -З-О
О

(точка б); из точки 6 проводим 'прямую,
параллельную нижнему ос'Н'ованию мо+нотраммы, до пересечения со

шкалой диаметров (точка в) и пределом прочности проволок
i50 к,Т/мм2, rде iИ находим нужный диаметр 26 ММ.

Т а б л и ц а 18

Значение коэффициента k'

Количество ветвей в стропе 1 2 4 8

Коэффициент неравномерности наrрузки
u

ветвеи в стропе. . . . . . . . · . · 1 1 О, 75 o ,75
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4. БЛОКИ И ПОЛИСПАСТЫ

Блоки. На установке опор блоки используются для

оriускания стрелы. после подъема опоры, для подъема

инструмента на опору при выполнении верховых работ,
-а также для изменения направления тяrовоrо каната

при установке опор в стесненных условиях. Блоки, при 
меняеМ Iедля опускания стрелы и для подъема инстру 
l\;lеита или друrих rрузов на опору.. называются п о Д ъ 

1f

(;

7

2
б

J
7/

2

/,3
8

9

5

?
.

а)
О) \

Рис. 25. Конструкция монтажных блоков.
а однорольный; б трехрольный; 1 ухо для крепления троса; 2 rяrа;
3 стяжные болты; 4 щеки; 5 rрузовой крюк; 6 ролики; 7 ось блока;

8 распорные трубки; 9 траверса.

е l'vl 11 Ы М. И или r р у з о в ы м .Н. Блоки, применяемые для

изменения направления движения каната, называются

отвод;ными. Блоки различаются' по rрузоподъемности
и чи'слу р-оликов. По. числу роликов блоки' делятся

- на

однорольные и мноrорольные.
Блок (рис. 25) состо'ит из двух или большеrо коли 

чества тяr 2, монтируемых на общую ось 7, на которую
Н8с-ажены рОЛИКИ' б.

-

Отделение роликов друr от друrа
осуществляется при пом:ощи металлических' щек 4, пре..
дохраняющими канат отJIопадания ero между роликами

u

при случаином BЫXOД ero из желоба ролика. Ролики

вращаются по оси, независимо друr от друrа. В нижней
части тяr устроены отверстия для установки траверсы 9,
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в которой шарнирно закрепляется rрузовой крюк 5.

Блаrодаря шарнирному креплению крюк может пово 

.рачиваться в траверсе на 3600 BOKpyr вертикальной оси

Составные части корпуса блока собираются на стяжных

болтах 3. Распорная трубка 8 служит для сохранения
размеров блока между щеками.

'\. ..r'
-11".

r:

а)

.... /

б) 15

: 
I

I ':х;:

ffJ

A Д

.Il

 r];
Б Б

 dJ
ё)

Рис. 26. Крюки rРУЗ0подъ мные.
а крюк rрузовой; б петля rрузовая; в крюк rрузовой с замком; а крюк

rрузовой для механизма с машинным приводом.

При выборе блока необходимо, чтобы диаметр" po 

"лика бы.ТI не менее 16 20.диаметров каната (табл. 8)
'и rлубина ручья ролика превышала диаметр каната не

менее чем на 4 5ММ.

ДЛЯ уменьшения трения при вращении между телом

ролика и осью блока вставляется бронзовая или чуrун 
-'ная втулка, в которых имеются отверстия для смазки

роликов. .

Кроме блоков. с крюками I1.Pименяются блоки с пет 

'лями '( серьrами), которые используются в качестве He 

подвижных блоков полиспастов. Однорольные блоки

часто из отавливаются с ОТК1rIДНЫМИ щекаl'vlИ, что дает
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возможность без распасовки вынуть канат из блока.

Одной из ответственных деталей блока является крюк.

Крюки (рис. 26) для блоков стандартизованы. OCHOB 
ные размеры крюков и петель при ручном приводе Me 

Таблица 19

Техническая характеристика крюков и петель подъемных
механизмов с ручным приводом (рис. 26)

rрузо 
подъ-

ем-

носТЬ,

Т

Размеры, мм

Вес,
1CZ

А в J1r д Е кБ )к

1

5
10

15

15

20
25

Крюки
218 170 60 45 32 70 60 40 МзоХз,5 2,16
350 276 100 70 57 115 100 70 М48Х5 8,15
457 363 134 100 70 150 125 90 М64Х6 17,3
581

I
464 166 125 90 188 160 115 Т80Х10 30,2

Петли

535 418 120 80 160 310 175 55 Т80Х10 37,7
677 544 150 100 185 380 245 65 Т90Х12 49,5
737 593 160 120 200 415 265 85 Т 1 ООХ 1 2 I 61, 9

ханизма приведены в табл. 19, а при машинном приводе
механизма в табл. 20. Для повышения безопасности

,

'работы крюки очень часто оснащаются специа.пЬНЫl\lИ

откидными замками, предохраняющими канат от COCKa 

!{ивания. Крюк и петля должны и'меть клеймо завода 
изrотовителя и паспорт, в котором приводится полная

Т а б л и ц а 20

Крюки для rрузоподъемных механизмов с машинным

приводом (fOCT 6627-53) (рис. 26)
.

Размеры, мм
Q)
tfJ

. .

It::f
Oh,

L1
r:: L ;:.:
(I1..Q А О В Н D D1 Do L М .

 t ()

0.0
I

Q)

:I: не менее со

1 40 30 24 36 25 20 М20х2,5 60 20 30 20 1
3 65 50 40 62 45 40 М36Х 4 100 40 56 33 5,4
5 85 65 54 82 55 50 М48х5 130 50 70 42 1 J ,2
10 12!) 90 74 115 75 70 М64х6 180 70 90 60 29,5
15 ]50 )15 90 142 90 85 Т80Х 1 О '225 85 100 75 55

20 170
.

130 102 164 105 10:) Т9Ох 12 1] 5 80 84250 JOO

о

L.
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техническая характеристика крюка или петли. При OT 

сутствии по каким либопричинам клейма и паспорта

rрузоподъемпость крюка или петли может быть опреде 
лена замером резьбы с последующим сравнением pe 

зультатов замера с данными табл. 19 и 20.

п р 11 М е р 6. На СI{ладе имеется блок без клейма и паспорта.
Необходимо определить, можно ли применить данный блок для

подъема rруза весом 4 Т при ма-

Шi1ННОМ приводе. Для определе 
ния производим замер диаметра

резьбы крюка и результаты заме-

О ра оверяем 'с ра3'мерами табл. 20.

Допустим, что замер дал

следующие результаты: резьба
крюка метрическая диаметром
48 М.М с шаrом 5  tM.

По табл. 20 определяем, ЧТО

Рис. 27. Усилия, действующие полученным размерам резьбы со-

на отводныЙ блок. ответствует крюк rрузоподъем 
но-стью в 5 Т. Нам же необхо-

димо поднять только 4 Т. Значит, имеIОЩИЙСЯ в наличии крюк впол-

не приrоден для подъема [ руза. Для контроля производят осталь-

ные замеры крюка и так:ж:е сверяют их с данными таблицы.

Блоки подбираются таким образом, чтобы их rрузо-
подъемность была равна или больше действующеrо на

них усилия. Это усилие определяется по формуле
а

Q.=== 2Р COS
2" (рис. 27),

rде Q усилие, действующее на б,nок;
р усилие, действующее на канат;
а уrол между ветвями каната.

а

Обо начив2 oS2%:k,получим Q==kP.

Значения коэффициента k в зависимости от уrла
между' ветвями каната а приведены n табл. 22.

Ролики для блоков изrотавливаются из стальноrо

литья и ceporo чуrуна. Скорость движения каната при
р боте ,на чуrунных роликах не должна превышать
1 О 12 м/мин.' Ролики, применяемые на монтажных

I<paHax, изrотавливаются из стальноrо литья. Скорость
движения каната при работе на стальных роликах не

должна превышать 50 М/МИН.
Не реже 1 раза в 6 мес., а также перед каждым ОТ-

ветственным подъемом блок осматр,ивается с ПОл'ной ero
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Т а б л и ц а 21

Размеры монтажных блоков

rрузоподъем 
насть. Т

Диаметр каната.
мм

Диаметр
ролика. мм Вес. 1( z

Однорольные блоки (р и с. 28,а)

1 13 150 8
2 15,5 200 12
3 17 225 23
4 19,5 250 29
5 22 275 35
6 22 300 44
8 24 325 61
10 26 350 77
15 30,5 400 1 ] 2

Двухрольные блоки (р и с. 28,6)

1 1 1 150 13
2 13 200 22
3 15,5 225 35
4 17,5 250 47
5 19,5 275 50
6 19,5 300 73
8 22 325 88
10 24 350 120
15 26 400 172

Трехрольные блоки (р и с. 28 , в)
..

1 1 1 150 17
2 13 200 31
3 15,5 225 46
4 17,5 250 62
5 19,5 275 77
6 19,5 300 100
8 22 325 114
10 24 350 162
15 26 400 232
20 32,5 450 330

Четырех рольные блоки (р и с. 28,z)

30 24 400 i 335

Пятирольные блоки (р и с. 28,',д)

40 24 400 423
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разборкой. Одновременно с разборкоЙ блок смазывает 

ся солидолом или друrой rустой смазкой.. Не реже 1 pa 
за в 112 lVIec. каждый блок подверrается повторному
испытанию, для чеrо rруз, равныЙ 1,25 максимальной

о

n
... II JI.. 111: :-
... ..... .

..

. 

а) 6) б) z) о)

а однорольный;

Рис. 28. 1'r10нтажные блоки.

6 двухрольный; 8 трехрпльный; 2 четырехр'JЛЬНЫЙ;
д пятирольный.

rрузоподъемности блока, поднимают на высоту 1 00

200 .мм и оставляют в поднятом положении в течение

1 О .ман.

Результаты осмотра и испытания блоков заносятся

в книrу rрузоподъемных приспособлении.
Основные размеры монтажных блоков приведены

в табл. 21 (рис. 28).
Таблица 22

3начение коэффициента k

Уrол наклона. стропа
О 30 45 60 90

к rОРИЗ0НТУ, zрад

k 2 1,94 1,84 1,73 1 ,41

Полиспаст состоит из соединенных канатом двух oд 

нороликовых или мноrороликовых блоков (рис. 29) ,

u

один ия которых является неподвижным, а друrои
подвижным.
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I(анат одним концом прнкрепляется к YIJ1KY одноrо
из блоков, оrибает последовательно ролики обоил бло 
ков и ДР'Уlrим ,концом, обеrающим с ОДНОТО из блоков,
наматывается на барабан тяrовой лебедки
или крепится ,к ДjВИ)l{'ущеlVIУСЯ тяrовому
механизму. I( крюку подвижноrо блока

u

крепится подъемныи трос.

Применение полиспаста дает возмож 

ность поднимать или переме.щать rруз,
u

значительно превосходящии по своему
'Весу rрузоподъемность тяrовоrо механизма.

Для 'Определения причины выиrрыша в си 

ле при применении полиспаста разберем
схемы рис. 30.

На Схеме 1 rруз закреплен на ,конце
u

каната, друrои конец KOToporo перекинут
через блок, неподвижно закрепленный
вверху. Если бы при работе полиспаста

не 'происходило трения 'в оси неподвиж 
Horo блока, усилие в обеих ветвях было
бы одинаковое и равное весу подни 

MaeMoro rруза. Но в-следствие трения
у'силие ветви каната, идущеrо на бара 
бан ле1бед!ки, БУ1дет вссrда неClК'ОЛЬКО боль 

ше, т. е.

,

Q
Р ==

 ,

'fJ
Рис. 29. По-

лиспаст.

рде Р усилие ветви каната, идущеrо на барабан ле 

бедки;
Q вес поднимаемоrо rруза;
11 к. п. д. БЛО1ка, учиты!вающий все потери на нем.

Лебед'ку при этом необходимо выбирать по ее тяrо 

ВОМУ У-СИЛИIО, несколько большему, чем вес rруза.
Если тот же rруз подвесить по Схеме 1/, то канат

обойдет два блока подвижный и неПОДВИ)l{НЫИ, усилия
в ветвях каната распределятся, как показано на схеме.

Усил'ие, ПРИЛО)l{енное на конец каната, который идет
на барабан лебедки, будет равно:

p 
Q Q

2'fJYJ 2У] 2 '

5 2272 :13



т. е. несколько больше половины веса caMoro rруза

Значит, и лебедку при этой схеме можно взять ПО тя 

r'OBOl\IY усилию почти в 2 раза меньшую, чем в первом

случае. Из схемы ясно видно, что подъем rруза на за 

данную вы,соту по сравнению со Схе.моа f будет проис 

II Q.
2

11

7J
Q

2x'IJ
2

J

Схема1 Схема Л

II
4х'13

..JL.
4х 1J'"

Q.

С:семаШ

Рис. 30. Схемы полиспастов.

ходить в 2 раза медленнее, так как длина каната, нави 

Bael\10rO на барабан при одной IИ той же высоте подъ.ема

rруза, будет в 2 раза БОЛЫII,е.

Теперь представим себе (CXe./l/la JJf), что при помощи

блоков тот же rруз подвешен на четырех ветвях. В этом
u

случае усилие в каждои ветви каната распределится,
как показано на схеме. Самое БОЛЬШ9 усилие усилие
на конец каната, идущеrо на барабан лебедки, будет
равно:

р== Q Q

4YJ"f(fJYJ 4YJ4
'

т. е. несколько больше четверти вС'са caMoro rруза, а

значит, и тяrовое усилие лебедки l\10ЖНО будет прн этой

схеме ПРИНИl\1ать тоже лишь несколько больше четвер 
ти веса поднимаемоrо rруза, а подъеl\1 будет происхо..
ДИТЬ Y.lh.e в 4 раза ,медленнее, че1\1 по схеме 1.

Выбор полиспаста. Для оснастки полиспаста необ..

ходимо заранее знать, какой длины будет нужен канат.

Длина каната для оснастки J1юбоrо полиспаста опре..
деляется по формуле

L===11 (h+3d) +l+ 10,
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rде L длина каната, .J\it;
n общее число блоков полиспаста;
11 наибольшая высота подъем:а rруза, )1[;

d диаl\1етр ролика, J1L;

1 расстояние or точки подвеса неподвижноrо бло 

ка ,до лебедки с учеТОlVl оrибания отводных бло 

ков, J.l;
10 расчетIIыIй запас длиныI каната, )1L.

При пыIореe полиспаста сначала задаются числом

ветвей полиспаста, затем подсчитываIОТ с учетом Tpe 
ния в блоках усилие на тяrОВОl\1 конце каната, ИДУЩСI'О

на барабан лебедки.
Наибольшее усил'ие в ветви полиспаста, идущей на

барабан лебедки, определяется по формуле

.

Q
p  

IlYJ'

[де Р усилие в ветви лолиспаста, идущей на барабан
лебедки, кТ;

Q вес поднимаемоrо rруза, К2;

11 К. п. д. поли,спаста;

11 число рабочих (rрузовых) ветвей полиспаста.
.

Значения к. п. д. полиспастов приведены в табл. 23.

В этой же таблице подсчитаны и натяжения на конце

r<:aHaTa, идущеrо На барабан лебедки для полиспастов
u

с различным числом ветвеи.
. диаметрыl роликов D в блоках полиспаста выби 

раются в зависимости от rрузоподъемности по табл. 24.

Ниже приводятся примеры выбора полиспастов.

11 Р и м е р 7. Требуется подобрать полиспаст для подъема rpy 
за 12 т на высоту 15 М. 3адаемся числом рабочих ветвей полиспа 

ста п==6. 11з табл. 23 видно, что для полиспаста потребуется два

rрехроликовых блока, rрузоподъемность которых принимается по

15 Т. ДЛЯ полиспаста в шесть ветвей К. п. д. равен 11 == 0,t:7

(табл. 23).
Наибольшее усилие в канате определяется по формуле

1 2 000
Р ==

0,87.6
=== 2 300 кТ === 2,3 Т.

По найденному наибqльшему усилию в канате видно, что ле-

бедка требуется с тяrовым усилием 3 Т (ближайшая к 2,3 TI).
Диаметр канаТ'а для полиспаста опре еляется :слerдующим

образом. Усилие Б канате известно (2300 кТ). Необходимое разрыв 

5* и5
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Т а б л и ц а 24

Диаметры роли ков в блоках полиспаста

Q, т 0,5 1 2 3 4 6 10 15 20 25

D, AtAt 125 150 150 ]50 250 250 250 350 450 450

пое уС'плле каната П}1J1 коэффициенте зап са ПРОЧНОСТIJ, равн()м 6

(лебедка электрическая), будет равно:

2 300X6=='13 800 Kr.

I(aHaT для полиспаста принимается констру ции6Х:З17 +11, тоrда

ССТлао:но таБJI. 5 диаметр каната равен 19,Б ,Л,tАt (при расчетном пре 
деле прочности проволок каната 150 KrfiMM2 ).

Диаметры роликов при rрузоподъемност,и полиспаста в 15 т

необходимо взять не ниже 350 мм (табл. 24).
Требуемая общая ДJlина каната для полиспаста определится при

п==6, h== 15 MAt, d==0,35 м, 1==\15 М:

L==6(15+3XO,35) + 15+11'0=='135,1 М.

ИЗ схемы табл. 23 видно, что к,онец каната ПрlИ шести ветвях

полиспаста должен крепиться к верхнему (неподвижному) блоку.
Предположим, что в распоряжении монтажников имеется ле 

бедка с определенным тяrовым усилием и по ней требуется
подобрать полиспаст.

В этом случае для упрощения подбора Чlllсла ветвей полиспаста

в заВИСИМОС'J!l1 от веса ПОДПIlмаемоrо rруза и lIмеющейся лебедки
пользуются формулоЙ

Q
lп ==

S
·

rде S тяrовое усил.ие лебедки, Kr;
Q вес поднимаемоrо rруза, К2;
т коэф.фициент, показывающий .отношение веса поднимаеМОI'О

rруза 'к наибольшему усилию в ветви полиспаста, идущ('Й
на барабан лебедки.

Ч,исловые значения коэффициента т пр.иведены в табл. 25.

При м ер 8. Требуется подобрать полиспаст для подъема rpy 
за Q==20 т .на высоту 15 М. На монтажной площадке имеется элеJ{ 

тролебедка rрузоподъемностью S==5 Т.  'С'ловия, при которых будет
происходить подъем, требуют ДlВa отводных блока:

20 000
т ===

5 000
== 4,00.

По табл. 25 значение т, равное или ближайшее большее к че-

тырем, оказывается равным 4,26. Из этой же таблицы находим, что

число рабоч.их роликов в блоках полиспаста должно быть четыре,

а число раБОЧIIХ ветвей пять. Схему .полиспаста находят по табл. 23,
из .котороЙ видно, что при пяти рабочих ветвях в верхнем блоке

Д,олжно быть три ролика, из которых один считается отводным,

а в НIIжнем два. I(онец каната I<реПJlТСЯ к подвижному блоку. Диа-

57



Т а б л и lI. а 25

Числовые значения коэффициента nt для полиспастов

с различным чи ломрабочих ветвеЙ и отводных РОЛИI{ОВ

Число Число Коэффициент III при числе отводных рОJlИКОВ

рабочих рабочих
ветвей в ролш{ов

полиспасте
в обоих
блоках О 1 2 3 4 5 6

1 О 1 ,00 0,96 0,92 0,88 0,85 0,82 0,76
2 1 1,96 1 ,88 1 ,81 1 , 73 1 ,66 1 ,60 1 ,53
3 2 2,88 2,76 2,65 2,55 2,44 2,35 2,26
4 3 3,77 3,62 3,47 3,33 3,20 3,07 2,95
5 4 4,62 4,44 4 ,  26 4,09 3,92 3,77 3,61
6 5 5,43 5,21 5,00 4,30 4,61 4,43 4, 15

7 6 6,21 5,96 5,72 5,49 5,27 5,06 4,86
8 7 6,97 6,69 6,42 6,17 5,92 5,68 5,45
9 8 7,69 7,38 7,09 6,80 6,53 6,27 6,02

10 9 8,38 8,04 7,72 7,41 7, 12 6,83 6,56
1 1 10 9,04 8,68 8,33 8,00 7,68 7,37 7,08
12 1 1 9,68 9,29 8,92 8,56 8,22 7,89 7,58
13 12 10,29 9,88 9,48 9,10 8,74 8,39 8,05
14 13 10,88 10,44 10,03 9 , 36 9.24 8,87 8,52

метры роликов при rрузоподъемности полиспаста в 20 Т необходимо

брать не менее 450 .ММ (табл. 24). Подбор диаметра каната и ero

ДЛИНЫ ПрОIlЗВОДIIТСЯ аналоrично примеру 7.

/5. ДОМКР/\ТЫ

Домкраты применяются для небольшой подачи оцор

на фундамент при установке Iпарниров, для наклона

опоры при снятии шарниров, а также для друrих работ
u

при сооружении лин иэлектропередачи.

Домкраты бывают реечные, ВИН10вые и rидравличе 

ские.

Реечные д'Омкраты имеют rрузоподъемность 3 10Т.

Домкрат (рис. 31) состоит из корпуса 1, в котором

помещена подвижная зубчатая рейка 2 с лапкой 3 и

зубчатая передача 4. Под'ьем и опускание зубчатоЙ рей..
ки производится вращением рукоятки 5. Через систему

шестерен вращение рукоятки 5 передается звездочке 6,

работающей с зубчатой рейкой, которая в зависимости

от направления вращения рукоятки поднимается или

опускается. На верхнем конце рейки имеется вращаю..

щаяся rоловка 7 с насечкой для предотвраlцения вы-

скальзывания rруза. Если rруз находится несколько
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о

выше опорнои части домкрата, то он поднимается путе1\1

упора в Hero вращающейся rоловки 7. Если rруз Haxo 

дится ниже rоловки 7, то домкрат устанавливается

рядом с rрузом, и подъем осуществляется лапкой 3. Для
удержания rруза на нуж 

u u

нои высоте на валу однои

из шестерен домкрата

установлен храповик «co 

бачкой», при помощи KO 

торой фиксируется поло.

жение rруза.

При откинутой «co 

бачке» rруз удер)кивает 
ся только усилием, прило 
,кенным к рукоятке 5, и

в случае опускания по 

следней rруз упадет. Py 
коятка при этом будет
быстро вращаться и MO 

жет нанести ушибы pa 
ботаlощиrvl. Это является

существенным HeДOCTaT 

ком реечных домкратов.

BTOpbIlVl недостатком pe 
ечных домкратов явля€т 

о

.

ся отсутствие возможности точном реrулировки высоты

подъема rруза, так как подъем или опускание ero l\10жет

ПРОИЗВОДИТЬС5{ только на величину зуба рейки домкрата.
Те.хническая характеристика реечных домкратов приве 
дена в табл. 26.

Винтовые домкраты (рис.. 32). Домкрат состоит из

стальноrо или чуrунноrо корпуса 1 с встроенной в Hero

8

5  8

Рис. 31. Реечный домкрат.

т а б .Jl И Ц а 26

ХарактерИСТИI<а реечных домкратов

rрузоподъ Высота
РаЗ IерbJ,мм (рис. 31)

Тип е :\шость подъеыа

домкрата домкрата, rр уза,
А Б В Вес. 1( z

т мм

P 3
P 6
БР 5

3
6
5

330
380
308

695
950
590

456
496
170

35
70
35

220
266
300
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rаЙкоЙ 2, в которой ХОДII I ВИНТ 3 с трапецеидальноii или

прямоуrольноЙ 1\{еJlКОИ резьбоЙ. Подъем или опускание
rруза производится путем вращения рукоятки 4 с Tpe 
щоткой. Рукоятка удлиняется. Достоинство винтовых

до\'ткратов заключается в том, что поднимаемыЙ rруз не

может самопроизвольно опу 
u

скаться под деиствием CBoe 

[о веса. Характеристика
винтовых домкратов приве 
дена в табл. 27.

rидравлические домкра"
ты (рис. 33) применяются,
коrда требуются большие

усилия Д,,1Я подъема rруза,

например при монтаже пере 
ходных опор через большие

судоходные реки, при раз 

rрузке тяжеловесноrо обо 

рудования и т. п. 'rидравли 
u

ческии домкрат состоит из

стальноrо корпуса цилин 

дра BbIcoKoro давления 1,
поршня 2 и резервуара 3. Резервуар с насосноЙ YCTaHOB 

u

кои наполняется жидкостью минеральными маслаl'vIИ

различных сортов (веретенное, турбинное и Т. п.).
Жидкость из резервуара перекачивается насосом 6

в цилиндр под подъемныЙ поршень 2. Насос приводится
в деЙствие рукояткоЙ 5, насаженноЙ на конец валика 4.

Жидкость, наrнетаемая насосом, поступает в простран 
u

ство l\'lежду дном цилиндра и НИЖНЕ'и плоскостью порш 

'-i

д

Рис. 32. ВИНТОВОЙ домкрат.

т а б л и ц а 27

Характеристика винтовых домкратов

Размеры, мм (рис. 32)

Тип
rрузоподъ 
емность, Т

Высота

подъема

rрузз, мм
Вес, 1CZ

А д

БО 3 3 130 300 130 6,2

БО 5 5 300 510 148 ]7

БТ 5 5 300 510 148 21

БТ 1 О 10 330 585 180 37

БТ.15 15 350 610 226 48

ПС 20 20 290 670 92
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ИЯ й НОД ВJ1йяllиеМ нарастающеrо давления ВЫДвиrаеr
u ..

поршень, которыи и поднимает находящиися на нем

rруз. В корпусе ци.пиндра имеется отверстие 10 с резь 
бой для установки манометра с целью контроля даВJIе 

НIIЯ )J(ИДКОСТИ. Опуокаппе ПОРПIНЯ ДO TKpaTaпроизводится

-., .д.
F=====

t
==

fi,       T
I I

.

I I
I

..

ь

 Д

B B 7

Рис. 33. rидравлический домкрат.

при ПОМОIl(И спускноrо вентиля 11, по которому )I{ИД-

кость из цилиндра возвращается обратно в резервуар.
Определение наrрузки на домкрат по показаниям мано-

l\1eTpa производится по формуле

Q==P.F,

rде Q вес поднимаемоrо rруза, кТ;
Р давление по манометру, KrjCA1,2;
F пл.ощадь 'портня, СА1,2.
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В целях предохранения партня домкрата от caMo 

ПРОIlзвольноrо опускания при падении давления И.!JИ He 

IIсправности домкрата устанавливаются предохранитель 
u

ные rан.ки, для чеrо поршень lI3'rотаВЛИlвается IС наруж 
ноЙ резьбоЙ.

Характеристика наиболее распространенных rидрав 
ЛlIчеСКIIХ домкратов прпведена в табл. 28.

т а б л и ц а 28

Характеристика rидравлических домкратов

rрузоподъемность, т

Характеристика
100 2005 10 50

Высота подъема rpy3a, мм . . . 140 150 100 155 155

Диаметр поршня, ММ . . . . . . 40 65 125 180 250

Размеры, мм:

высота . . . . . . . .. . . . 245 296 220 310 330

ширина . . . . . . . . . .. . 85 165 245 670 775

длина . . . . . . . . . . . . 168 168 405 405 500

Максимально допустимое давление
408жидкости, кТ/СМ2 . . . . . . . 400 350 410 392

Время подъема на 155 мм при 20

размахах рукоятки в минуту,
мин . . . . . . . . . . . . . 23 30

Вес, К2 . . . . . . . . . . . . . 6,5 15,8 70 175 320

6. СТРЕЛЫ, ШАРНИРЫ И ЯКОРЯ

Стрелы бывают падающие и НЕподвижные. Падаю 
щие стрелы устанавливаются шарнирно. Верх стрелы,
по мере движения опоры на подъеlVI, перемещается Bl\tleC 

u

те с опорои и в конце процесса подъема стрела пол 

ностью выходит из работы. Неподвижные стрелы YCTa 
навливаются на оттяжках на все время подъеlVlа и до

окончания подъема несут полную наrрузку.
На установке опор широко применяются А образные

падающие стрелы и тольК!о в особых случаях неподвиж-
ные. Стрелы MorYT быть изrотовлены из Д,ерева или из

стали. Однако в связи с недолrовечностью и затрудни 
тельностью получения бревен длиной более 13 м, дepe 
вянные стрелы применяются оrраниченно.

В зависимости от веса и высоты устанавливаемых
опор применяются металлические стрелы высотой 17 JИ,
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rрузоподъемностью 20 Т и 22 м, rрузоподъемностью 3.5 Т.

ДЛЯ установки специальных переходных опор приме..
няются более высокие стрелы.

На рис. 34 приведена А образнаяметаллическая pe 
шетчатая стрела высотоЙ 17 м, rрузоподъ.еl\tIНОСТЬЮ 20 Т.

Она состоит из двvх
../

стоек 1, соединенных

между собой вверху
при помощи шарнир 
Horo болта. Для инвен 

TapHoro крепления TpO 
сов, идущих от стрелы
к опоре и к тракторам,

u

в верху к стоикам CTpe 
лы (рис. 3.5) (при
варены специальные

пластины 1 с OTBep 
стиями для крепления

тросо13. Для уменьше 
ния давления на rpYHT
нижние торцыI стоек

входят в трубчатые KO 

ротыши, посреДСТВОl\.f
.

которых увеличивается

поверхность опирания

стрелы на rpYHT (рпе.
35). Каркасы обеих

стоек обшиты тонким

листо'м, что предохра 
няет стрелу от попада 

ния внутрь cHera и rря 
3И при перемещении ее

от опС?ры к опоре.
На рис 36 :Пlриве 

дена А образная CTpe 
па высотой 17 м и rpy 
зоподъемностью 20 Т,
изrотовленная из труб.
Конструкция стрелы
аналоrична решетча 
той. Составные стойки. стрелы, соединенные на фланцах,
удобны при транспортиро к стрелы Н& д  екиерас'!!
стояния.

"

I
ТplJсо аястЯЖffО

8000

Рис. 34. А образная металлическая

решетчатая стрела rрузоподъемно 
стью 20 Т высотой 17 М.
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Для установки опор 500 кв и тяжелых уrловых опор
110 220 кв применяется металлическая А образная
стрела высотой 22 м, rрузоподъемностью 35 Т.

I
I
I
I
I
I
I

I

1

\

..

I
1000

6)

!Рис. 35. Детали А образнойстрелы.
а верхушка; б коротыш.

I Ia рис. 37 показана деревянная А образнаястрела
высотой 14  t, которая может быть применена для YCTa 
новки леrких опор.

Шарниры. При подъеме опор с ПОМОЩью падающей

стрелы или с помощы9 крана И трактора необходимо
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ТрпсоlJоя стЯ.Jf('lfО
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120

A 
 .
1

ZJO 230

Рис. 36. А образнаястрела. 113 труб rрузоподъемностью 20 Т, BЫCO 

тоЙ 17 М.

а стрела 8 сборе; б верхушка; в фланцевое соединение; e, низ стре.1Ы.
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uбе,.печить шарнирное соединение низа стоек опоры
с Фундаl\1ентом с целью создания rоризонтальной оси

вращения опоры в процессе ее подъема. Tahoe соеди,;.

нение низа стоек опоры с фундаментом осуществляется
при помощи шарнира. l'ип

шарнира и ero rрузоподъем 
HOCT зависят от типа YCTa 

'J

навливаемои опоры.

На рис. 38 показан Пlар 

нир для подrьема метал.!1И 
"

ческих СВОООДНОСТОЯJЦИХ

опор. Он состоит из двух

сварн.ых деталей ..4 и Б.

Ни)княя ,деталь шарнира А

крепится к aHKepHbIl',1 БО.Jl 

там фундамента, а верхняя
Б крепится болтами к пяте

опоры. Между собоЙ дeTa 

ли А и Б соединяются
осью В, 'BOIKpyr ,которой и

осуществляется поворот о.п() 

ры при ее подъеме.

Удаление шарнира опе-
рация довольно сложная и

требующая особой пред 

осторожности. Для упроще 
ния работы по снятию шар 

нира' нижняя деталь А

PIIC. 37. А образная деревян иноrда изrотовляется либо
ная стрела. из двух частей, соединяе 

lМЫХ между собой на время
подъема опоры при помощи оси В и стяжных. болтов, .

либо с прорезями вместо. отверстий под болты фунда-
мента.

Якори применяются для закрепления полиспастов,

отводных блоков, лебедок и оттяжек. При небольших

усилиях применяются якоря из одноЙ или БОЛЫlIеrо KO 

личества сваек (рис. 39). При БОЛЫllИХ усилиях В каче 

стве якорей применяются бревна или железобетонные

балки, закопанные на соответствующую rлубину в зем 

лю. В зависимости от схемы подъема и типа YCTaHaB 
v

U

ливаемои опоры, якоря применяются различнои rрузо 

подъем;ности от 3 д.о 30 Т и более.

66

c:::s

6000

I

t---
CD
.,



V8epтUH0/1bHGI1 ось опорь!
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Рис. 38. Шарнир для подъема металлических опор.
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1000

о)

Рис. 39. Якорь.
а в виде одиночной сваЙки; б в виде двух сваек; в в виде

трех сваек; 2 якорь из пакета бревен.
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t< tТ1 a. 

Рис. 40. Крепление тросов к стрелс.

Рвс. 41. Крепление тяrовоrо троса
к опоре.

1 универсальный строп; 2 вожжи тя 

rOBoro троса; 3 подкладка из бревна
d == 250 300мм; l == 500 .JIUd.
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Рис. 42. Крепление TopM03Horo троса
к опоре.

а крепление вожжей к опоре; б Kpe 
ление TopM03Horo .:троса к вож)кам.

7. УНИФИЦИРОВАННЫЕ ТРОСЫ, СТРОПЫ

И КРЕПЛЕНИЯ

На каждоЙ из соорул(аемых ВЛ любоrо напряжения
в связи с рельефом м:естности, наличием пересечений
и др., ПРIПvlеняются опоры нескольких типов. Иноrда KO 

личество разных типов опор, отличающихся друr от дpy 
I'a весом и высотоЙ, доходи'т д'о 12 15и более. Такая
разнотипность опор приводила к необходимости иметь

на строительстве I3Л БОЛЫIlое количество разных по

диаl\fетру и длинам тросов, что значительно осложняло

работы и тормозило рост производительности труда
устаНОВЩИI{ОВ. В целях сокращения расхода троса и по 

ВЫlпеНIIЯ производительностн труда установщиков про 
делана работа но УIIи(l)икации схем подъема, позволип 

Iпая ОДНПМ набор()м - TpOCOBIJJX стропов ПрОИЗПОДIIТТ")
u

установку целои rpYII'IILI опор.
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Рис. 43. Крепление к опоре
блока для опускания стрелы.

о/ блок; 2 универсальный
строп; 3 подкладка бревно;
4 вязальная проволока; 5

трос для опускания стрелы.

Рис. 44. Крепление троса
к стреле для ее опускания.

1 металлическая стрела; 2 строп.

Инвентарные крепления этих стропов к опорам и

приспосо6лениям, позволяющие быстро их крепить и де..

монтировать после установки опор, приведены на

рис. 40 44.
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